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1. SVRHA OSNIVANJA | RADA FAKULTETA

Elektrotehnicki fakultet Sveudilista J.J. Strossmayera u Osijeku izrastao je iz Studija elektrostrojarstva,
osnovanog 1978. godine u okviru Elektrometalskog Skolskog centra u Osijeku. U¢iliste je utemeljeno s
ciljem stvaranja uvjeta za poboljsanje strukture tehnickih kadrova u gospodarstvu i javhom sektoru
istocnog dijela Republike Hrvatske, gdje su evidentno nedostajali strunjaci iz podrucja
elektrotehnike. To je osobito znacajno zbog Cinjenice da je podrucje slavonsko-baranjske regije u
trajnom zaostajanju za razvojem Hrvatske u pogledu: stope rasta, drustvenog proizvoda po
stanovniku, strukture drustvenog proizvoda po sektorima djelatnosti i drugim pokazateljima. Od
1981. godine Fakultet djeluje samostalno, 1987. godine je upisan u registar znanstvenoistraZivackih
organizacija, a 1988. godine mijenja ime u Studij elektrotehnike. Godine 1990. Studij elektrotehnike
prerasta u Elektrotehnicki fakultet te dobiva odobrenje za pokretanje programa za stjecanje stru¢ne
spreme sedmog (VII/1) stupnja obrazovnog profila diplomirani inZenjer elektrotehnike.

Elektrotehnicki fakultet Osijek je javno visoko uciliste u sastavu Sveudilista J.J. Strossmayera u
Osijeku koje ustrojava i izvodi sveucilisne studije, znanstveni i visokostruéni rad u znanstvenim
poljima elektrotehnike i racunarstva. Fakultet je i javna znanstvena organizacija upisana u Upisnik
znanstvenih organizacija pod rednim brojem 0165 u znanstvenom podrucju tehnickih znanosti.

1.1. Misija

Misija je Elektrotehnickog fakulteta Osijek provodenje znanstvenih, razvojnih i struénih istraZivanja iz
podrucja elektrotehnike, racunarstva i srodnih grana, na kojima se temelji preddiplomsko, diplomsko
i poslijediplomsko obrazovanje pri éemu aktivno suraduje s akademskim i gospodarskim partnerima u
domovini i inozemstvu. Elektrotehnicki fakultet tezi postati znanstveni i istrazivacki centar izvrsnosti
iz polja elektrotehnike i ratunarstva u regiji u kojoj djeluje, pa i Sire, s jasnim profilom usmjerenim na
odrzivi razvoj i provodenje kvalitetnog i u¢inkovitog obrazovanja koje se temelji na ishodima uéenja i
koncepciji cjeloZzivotnog obrazovanja. Time Elektrotehnicki fakultet Osijek pokazuje svoju najvisu
odgovornost prema razvoju visokog obrazovanja, istraZivackih karijera i projekata i svakako doprinosi
tranziciji u drustvo znanja.



1.2. Ustroj Fakulteta

Fakultetsko vijece Elektrotehnickog fakulteta u Osijeku na 164. redovitoj sjednici odrzanoj 11. oZujka
2014. donijelo je odluku o ustrojstvu prema kojoj su ustrojbene jedinice Fakulteta zavodi, katedre,
laboratoriji, knjiZnica i tajnistvo. Znanstvena, nastavna i struc¢na djelatnost Fakulteta je organizirana u
okviru Sest zavoda, u sastavu kojih je dvanaest katedri i tri laboratorija kako slijedi:

Zavod za zajednicke predmete (matematiku, fiziku, strojarstvo i strane jezike)

Katedra za matematiku i fiziku
Katedra za strojarstvo i strane jezike

Zavod za programsko inZenjerstvo

Katedra za programske jezike i sustave
Katedra za vizualno racunarstvo

Zavod za radunalno inZenjerstvo i automatiku

Katedra za racunalno inZenjerstvo
Katedra za automatiku i robotiku

Zavod za elektrostrojarstvo

Katedra za elektricne strojeve i energetsku elektroniku
Katedra za osnove elektrotehnike i mjeriteljstvo
Laboratorij za elektricne strojeve i hibridne pogonske sustave

Zavod za elektroenergetiku
Katedra za elektroenergetske mreZe i postrojenja
Katedra za elektrane i energetske procese

Laboratorij za elektromagnetsku kompatibilnost

Zavod za komunikacije

Katedra za elektroniku i mikroelektroniku
Katedra za radiokominikacije i telekomunikacije
Laboratorij za VF mjerenja



2. ANALIZA ZNANSTVENOG POTENCIUJALA | POLOZAJA FAKULTETA

U ZNANSTVENOM | POSLOVNOM OKRUZENJU

2.1. Struktura zaposlenika u znanstveno-nastavnim, nastavnim i suradnickim zvanjima

2.1.1. Zaposlenici u znanstveno-nastavnim zvanjima na dan 1.7.2014.

Broj zaposlenika u znanstveno-nastavnom zvanju (full-time equivalent — FTE):
Od toga profesora:
izvanrednih profesora :
docenata:
Broj zaposlenika u znanstveno-nastavnom (ZN) zvanju u punom radnom odnosu:
Od toga profesora:
izvanrednih profesora :
docenata:
Broj zaposlenika u ZN zvanju u podrucju Tehnicke znanosti (FTE):
Od toga profesora:
: izvanrednih profesora :
docenata:

Broj zaposlenika u ZN zvanju u Tehnic¢kim znanostima u punom radnom odnosu:
Od toga profesora:
izvanrednih profesora :

docenata:

2.1.2. Zaposlenici u nastavnim zvanjima na dan 1.7.2014.

Broj zaposlenika u nastavnom zvanju (full-time equivalent — FTE):

Od toga profesora visoke $kole
visih predavaca:
predavaca:
Broj zaposlenika u nastavnom zvanju u punom radnom odnosu:
Od toga profesora visoke skole
visih predavaca:
predavaca:
Broj zaposlenika u nastavnom zvanju u podrucju Tehni¢ke znanosti (FTE):
Od toga visih predavaca:
predavaca:
Broj zaposlenika u nast. zvanju u Tehnic¢kim znanostima u punom radnom odnosu:
Od toga visih predavaca:
predavaca:

2.1.3. Zaposlenici u suradnickim zvanjima na dan 1.7.2014.

Svi suradnici zaposleni su u punom radnom odnosu.

Broj zaposlenika u suradni¢kom zvanju:

Od toga znanstvenih novaka:

Broj zaposlenika u suradni¢ckom zvanju u Tehni¢kim znanostima:
Od toga znanstvenih novaka:
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2.2. Podaci o radovima objavijenim u éasopisima koji su indeksirani u bazi WEB of
Science (WoS)

U Tablici 2.1. dan je pregled objavljenih radova po zavodima u razdoblju od 2009. do 2013. godine, a
u Tablici 2.2. skupni podaci za Elektrotehnicki fakultet o broju objavljenih radova u &asopisima
indeksiranim u WoS bazi, broju radova u WoS bazi po FTE (eng. Full Time Equivalent - ekvivalent
punog radnog vremena) za zaposlene u znanstveno-nastavnim zvanjima, broju citata u WoS bazi,
ukupnom &imbeniku odjeka svih objavljenih radova te prosjeénom &imbeniku odjeka po radu. Moze
se vidjeti da broj citata, ukupan ¢imbenik odjeka i prosje¢ni ¢imbenik odjeka rastu $to govori u prilog
sve boljoj medunarodnoj prepoznatljivosti znanstvenika i kvaliteti objavljenih radova. Medutim, broj
radova stagnira, a kako broj znanstvenika u znanstveno-nastavnim zvanjima raste prosje¢an broj
radova po znanstveniku pada. Kako bi se zaustavio ovaj trend Elektrotehnicki fakultet ¢e donijeti niz
mjera za poticanje objavljivanja radova u prestiZznim medunarodnim ¢asopisima.

Tablica 2.1. Broj objavljenih radova indeksiranih u WoS bazi u razdoblju od 2009. do 2013.

20089. 2010. 2011. 2012. 2013. 2009.-2013.
5 ¥ Prosjean
Broj el Broj Brol Broj peel Broj Brol Broj ool Ukupno| broj
radova radon radova rade dova radova radova miova radova radova radova | radova
JFTE* Jrre* | "9V srree |"9°V?) fFTES JFTE* s
Zavod za
zajednicke 75175 4/ 1,00 150,20 2| 0,33 3| 0,63 17 0,78
predmete
Zavod za
programsko 6 1,00 7| 1,40 4/ 0,80 4, 0,67 10{ 1,43 31 1,06
inZenjerstvo
damism 4l 073| 2| 044 2| 044 2| 044 3055 | 13 | 052
elektrostrojarstvo
Zavod za
R 3l o060 4 100 12| 240 3| 075 ol 1,80 | 31 | 131
inZenjerstvo i
automatiku
Z
avod za : al 1,00 7l 175 2| 0,40 8 1,33 2| 0,25 23 0,95
elektroenergetiku
. 71 233 9 225 5| o83 6 100 4l 040 | 31 | 136
komunikacije
146 1,00
ETFOS ukupno 26/ 0,98 25/ 0,98 2106 27 [T 27| 0,65 126 0,82

FTE* (Full Time Equivalent) - ekvivalent punog radnog vremena za zaposlene u znanstveno-nastavnim

zvanjima




Tablica 2.2. Podaci o broju radova, citiranosti i imbeniku odjeka za razdoblje od 2009. do 2013.
2009. 2010. 2011. 2012. 2013. Ukupno

Broj radova u WoS bazi 26 25 21 27 27 126
Broj radova u Wo$ 0,98 0,98 0,67 0,81 0,65 0,82
bazi/FTE
Broj citata u WoS bazi 33 37 48 76 90 284
Ukupan ¢imbenik odjeka 5,32 6,31 13,50 20,80 24,23 7017
Prosjecan ¢imbenik odjeka 0,20 0,25 0,64 0,77 0,90 0,55
po radu

2.3. Podaci o znanstvenim projektima

U razdoblju od 2007. do 2013. godine na Elektrotehni¢kom fakultetu znanstvena istraZivanja
provodila su se ugavnom u okviru osam projekata financiranih od strane Ministarstva znanosti,
obrazovanja i sporta Republike Hrvatske (MZOS). MZOS je u tom razdoblju financiralo projekte u
ukupnom iznosu od 2.087.448,00 kuna.

Osim projekata MZOS Elektrotehnicki fakultet je nositelj niza znanstveno-istrazivackih i tehnologijskih
projekata koje su financirale druge drzavne institucije ili Europska unija. U razdoblju od 1.12.2009. do
1.07.2014. ugovoreno je 14 znanstveno-istraZivackih projekata u ukupnom iznosu od 4.586.107,00
kuna. Popis znanstveno-istrazivackih projekata provodenih na Elektrotehni¢kom fakultetu u razdoblju
od 1.1.2009. do 1.7.2014. nalazi se u Dodatku A.

Uz ostvarene znacajne znanstvene rezultate i publikacije, iskustva u prijavi, vodenju i administriranju
ovih projekata pomogla su ja¢anju administrativnih kapaciteta te je ustrojena posebna organizacijska
jedinica za stru¢nu i tehni¢ku pomo¢ u pripremi i provedbi administrativno vrlo zahtjevnih projekata -
Ured za medunarodnu suradnju, znanstvene i stru¢ne projekte.

2.4. Broj obranjenih doktorskih disertacija

Poslijediplomski studiji izvode se na Elektrotehni¢kom fakultetu od akademske 2000./2001. godine.
Poslijediplomski sveucilidni (doktorski) studij Elektrotehnike sa smjerovima Elektroenergetika te
Komunikacije i informatika, uskladen s Bolonjskom deklaracijom, izvodi se od ak. godine 2006./2007.
Broj upisanih studenata na prvu godinu poslijediplomskog sveucili$nog studija te broj obranjenih
doktorata znanosti za akademske godine od 2009./2010. do 2013./2014. dan je u Tablici 2.3.

Tablica 2.3. Broj upisanih studenata i obranjenih doktorskih disertacija u razdoblju
2009./2010. - 2013./2014.

2009./2010. | 2010./2011. | 2011./2012. | 2012./2013. | 2013./2014.
Broj upisanih
studenata na prvu
godinu 12 13 15 16 10
poslijediplomskog
studija
Broj obranjenih 8
doktorskih disertacija 5 4 6 12 (do 15.rujna

2014))




2.5. SWOT analiza

Osnova za postavljanje ciljeva u ovom strateskom programu znanstvenih istraZivanja u

velikoj je mjeri SWOT (eng. Strengths, Weaknesses, Opportunities, Threats - prednosti, slabosti,
mogucnosti, prijetnje) analiza znanstvenog potencijala Elektrotehni¢kog fakulteta.

Prednosti

>

NNYNYNY

Slabosti

>

YV V.V VY

relativno veliki broj mladih znanstvenika s doktoratom znanosti;

laboratoriji u vaznijim podruéjima istrazivanja;

postojeca mreZa suradnickih institucija u Hrvatskoj i Europi;

relativno veliki broj studenata na poslijediplomskom studiju;

postojanje Ureda za medunarodnu suradnju, znanstvene i struéne projekte;
stedeno iskustvo u prijavama i provedbi znanstveno-istraZivackih projekata.

nedovoljna medunarodna vidljivost znanstvenog rada:
o relativno mali broj objavljenih radova u ¢asopisima s visokim ¢imbenikom odjeka;
o relativno mali broj citata;

relativno slaba opremljenost pojedinih laboratorija te zastarjelost opreme;

velika opterecenost nastavnika nastavnim i administrativnim obvezama;

nedovoljna prepoznatljivost istraZivackih grupa u medunarodnom okruzenju;

nedovoljni kapaciteti za administrativnu potporu veé¢im projektima.

Moguénosti

>

»
>
>

vV V¥V

jaganje prepoznatljivosti istraZivackih grupa ;

ustrojavanje novih laboratorija i unaprjedenje postojecih;

financiranje projekata iz EU fondova (FP7, Obzor 2020, UKF, ...);

pojafanje medunarodne suradnje i mobilnosti istraZivaca i studenata koristenjem EU fondova
(ERASMUS+, Marie Curie, ...);

stvaranje uvjeta za povecanje broja stranih studenata na poslijediplomskim studijima;
potpora i nagradivanje uspjesnosti znanstvenika i istraZivackih timova;

jacanje suradnje s gospodarstvom.

Prijetnje

>
»
¥

nedovoljno drzavno ulaganje u znanost i infrastrukturu;

neizvjesnost zaposljavanja mladih znanstvenika;

smanjivanje znanstvene produktivnosti i medunarodne prepoznatljivosti zbog dosadasnjih
niskih kriterija znanstvenog napredovanja;

smanjivanje broja poslijediplomanada zbog gospodarske situacije u zemlji;

pad gospodarske aktivnosti i mogucnosti gospodarskih subjekata za financiranje razvoja i
istraZivanja.



3. STRATESKI CIUEVI FAKULTETA

Oslanjajuci se na strateske cilijeve definirane u StrateSkom planu Elektrotehnitkog fakulteta za
razdoblje 2011.-2015. i razmatrajuci Zeljene ishode Strateskog programa znanstvenih istraZivanja
poseban znacaj ce se dati sljedeéim ciljevima:

1
24

e

Podizanje kvalitete istraZivanja;

JaCanje medunarodne mreZe suradnickih institucija i medunarodne prepoznatljivosti
istrazivackih grupa;

Jatanje suradnje s gospodarstvom, javnim sektorom i lokalnom zajednicom;

Uklju€enje u procese pametne specijalizacije u prioritetnim tematskim podruéjima Republike
Hrvatske;

Prijenos znanja i tehnologija, komercijalizacija rezultata istraZivanja i zastita intelektualnog
vlasnistva;

Povecanje broja znanstvenog osoblja i jaéanje njihovih kompetencija;

Poboljsanje znanstveno-istraZivacke infrastrukture;

Podizanje kvalitete upravljanja resursima i administrativne podrike;

Unaprjedenje kvalitete i medunarodne prepoznatljivosti poslijediplomskih doktorskih studija.

OCEKIVANI ISHODI STRATESKOG PROGRAMA ZNANSTVENIH
ISTRAZIVANJA

Elektrotehnicki fakultet ¢e postati medunarodno prepoznatljiv u istraZivanjima u podruéju
informacijskih i komunikacijskih tehnologija, elektroenergetike, inteligentnih proizvodnih
sustava i elektrostrojarstva.

Elektrotehnicki fakultet e poboljsati kvalitetu istraZivata primjenom mjera za poticanje
znanstvene izvrsnosti. Tome ¢e pridonijeti medunarodno iskustvo i mobilnost istraZivaca,
osobito doktorskih studenata i poslijedoktoranada.

Zahvaljujuéi mjerama za poticanje objavljivanja radova, prijave projekata i mobilnosti
povecat Ce se broj znanstvenih projekata prihvacenih za financiranje, posebno kompetitivnih
(FP7, UKF, Obzor 2020, projekti HRZZ).

Sredstvima iz projekata unaprijedit ¢e se znanstvena infrastruktura, posebno srednja i
kapitalna oprema. Organizacijskim ¢e se mjerama osigurati efikasnije koristenje znanstvene
opreme.

Intenzivirat e se znanstveno-istraZivacka aktivnost u suradnji s gospodarstvom, pri éemu ¢ée
se podupirati primjena rezultata istraZivanja i prijenos znanja, inovacija i tehnologija te
komercijalizacija rezultata istraZivanja.

Na Elektrotehnickom fakultetu uspostavit ¢e se kvalitetna administrativna podrika
istrazivackim programima uz jasno razradene administrativne procedure.

Elektrotehnicki fakultet ¢e uz Poslijediplomski sveuciliSni studij elektrotehnike pokrenuti
Poslijediplomski sveudiliéni studij racunarstva. Jacanjem medunarodne prepoznatljivosti
osigurat Ce se veci udio inozemnih studenata na poslijediplomskim studijima.
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5. ZNANSTVENE TEME KOJE FAKULTET NAMJERAVA ISTRAZITI S DETALINIM
PROGRAMOM RADA | POSEBNIM CILEVIMA ZA SVAKU TEMU

U Prilogu B dane su znanstvene teme koje su prepoznate kao istraZivacki interesi znanstvenika na
zavodima. Dani su saZeci tema, ciljevi te predvideni broj istrazivata s matiénog zavoda, s drugih
zavoda te izvan Fakulteta.
Kako bi se povecala medunarodna prepoznatljivost znanstvenih rezultata Elektrotehnicki fakultet ¢e
poticati formiranje vecih meduzavodskih istraZivackih grupa oko pojedinih tema te prezentaciju
njihovih rezultata putem posebnih web stranica na engleskom jeziku. Prema znanstvenim temama
koje su prepoznate u okviru pojedinih zavoda mogu se izdvojiti sljedece istrazivacke grupe:

A. IstraZivacka grupa za obnovljive izvore i energetsku uginkovitost

B. IstraZivacka grupa za matemati¢ko modeliranje, numericke proracune, optimizaciju i inverzne
probleme u elektroenergetici i elektrostrojarstvu
IstraZivacka grupa za inteligentne energetske mreze
IstraZivacka grupa za napredne transportne sustave
Istrazivacka grupa za obradu slike i videa
IstraZivacka grupa za inteligentne sustave upravljanja i robotiku
Istrazivacka grupa za napredne komunikacijske sustave
IstraZivacka grupa za komunikacijske mreZe i usluge nove generacije
IstraZivacka grupa za ustrojstvo, aplikacije i kvalitetu programske podrike
IstraZivacka grupa za ugradbene rac¢unalne sustave, dijagnostiku i pouzdanost
IstraZivacka grupa za raspodijeljene i sveprisutne uslugama usmjerene ra¢unalne sustave
IstraZivacka grupa za primijenjenu rac¢unalnu inteligenciju

Sl T A T = TR

6. PLAN ORGANIZACIJSKOG RAZVOIJA FAKULTETA

Kako bi ostvario postavljene stratedke ciljeve Elektrotehnicki fakultet ée poduzeti niz mjera za
poticanje aktivnosti koje doprinose ovim ciljevima te inicijativa za unaprjedenje organizacijskog
funkcioniranja fakulteta. Glavne mjere i inicijative vezane za ostvarenje stratelkog programa
znanstvenog istraZivanja su sljedece:

=  Formiranje meduzavodskih istrazivackih grupa i ukljucivanje znanstvenika iz gospodarstva;
= Ustrojavanje novih laboratorija;
= Koristenje namjenskih sredstava za unaprjedenje znanstveno-istraZivac¢kog rada kroz:
o poticanje objavljivanja radova u prestiznim medunarodnim {asopisima
odgovarajué¢im nagradivanjem znanstvenika;
o poticanje prijavljivanja znanstvenih projekata odgovaraju¢éim nagradivanjem
znanstvenika i preraspodjelom nastavnih obaveza;
o poticanje prijava patenata i osiguranje financijskih sredstava za prijavu;
= Povecdanje kvalitete znanstvenika donosenjem kriterija za ocjenu asistenata i novaka te
nastavnika i mentora na poslijediplomskom studiju;
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= Ustrojavanje novog studijskog programa za Poslijediplomski sveucili$ni studij racunarstva te
revizija postojeceg programa Poslijediplomskog sveucilisnog studija elektrotehnike;

* Osiguranje efikasnije organizacijske strukture i administrativne podrike za prijavu i provedbu
projekata.

7. POKAZATEUI USPJESNOSTI PROVEDBE STRATESKOG PROGRAMA
ZNANSTVENIH ISTRAZIVANJA

7.1. Brojcani pokazatelji uspjesnosti znanstvenih publikacija i medunarodne
prepoznatljivosti

e Brojobjavljenih znanstvenih radova u ¢asopisima koji su indeksirani u bazi Web of
Science.

Kriterij uspjesnosti: godisnji porast veci od 10%.

e (Citiranost radova koji su indeksirani u bazi Web of Science.
Kriterij uspjesnosti: godisnji porast veci od 10%

e Ukupan ¢imbenik odjeka radova
Kriterij uspjesnosti: godisnji porast veci od 10%

e Broj znanstvenih radova u petogodisnjem razdoblju objavljenih u ¢asopisima koji prema
visini IF-a spadaju medu 25% Casopisa s najviSim IF-om unutar pripadajuce predmetne
kategorije (Q1).

Kriterij uspje$nosti: porast veci od 10%

7.2. Broj¢ani pokazatelji uspjesnosti znanstvenih projekata

e Broj prijava kompetitivnih znanstvenih projekata (HRZZ, UKF, FP7, Obzor2020) u
trogodisnjem razdoblju
Kriterij uspjesnosti: porast u odnosu na prethodno razdoblje

e Broj kompetitivnih znanstvenih projekata odobrenih za financiranje u trogodi$njem
razdoblju
Kriterij uspje$nosti: porast u odnosu na prethodno razdoblje

* Ugovorena sredstva za kompetitivne znanstvene projekte u trogodisnjem razdoblju
Kriterij uspjesnosti: porast u odnosu na prethodno razdoblje

7.3. Znanstveno i stru¢no osposobljavanje i usavriavanje doktoranada,
poslijedoktoranada te ostalih znanstvenika

e Brojobranjenih doktorata
Kriterij uspjesnosti: viSe od 7 obranjenih doktorata godisnje

* BrojistraZiva¢a koji su najmanje 2 tjedna proveli na inozemnim institucijama
Kriterij uspjesnosti: vise od 5% od ukupnog broja istraZivaca godisnje
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PRILOG A

Tablica A.1. Znanstveni projekti ugovoreni od 2009. do 2014. godine

E g a UGOVORENA
e«
§ oz VODITEU VRUEDNOST
o 8 = MAZIVRRRIERTA GRANT NOSITELJ| PROJEKTA | PARTNER | TRAJANJE | PROJEKTA
ga" SHEMA
= |
—
=
23
£ W Sustav lociranja i
f‘g © |naplate u odnosu na TEST ETEOS Doc.dr.sc. 1.12.2009.- |2.301.580,00
g g vrijeme provedeno u Slavko Rupéi¢ 28.02.2012. HRK
T + |odredenoj aktivnosti
=N
v
il
-
]
~ 8%
L Madarska
Fvw e 5 k =
E "’% ﬁ Fotonaponski sustavi ZajedniCko jn::Z:aUa
:? 23 ks nospitel' istrazivanje, ETFOS lzv.prof.dr.sc. Centarz; 1.03.2013.- | 933.777,97
s S : razvoj i Denis Pelin ; 30.06.2014. |  HRK
i & S |regionalnog razvoja heuidi regionalne
- studije,
2 5 ”
g = Pecuh
=8
Program
> |Primjena teorije " iaviprof.df.se. 01.12.2012.-| 362.248,50
Q K P provjere ETFOS |Kruno o1 45004 ik
S aosa u kriptiranju inovativnog Milikevié .12 ’
o koncepta - za
Q &
%  |Energetski uginkovit |ZNanstvenike T
-2 s « |Sustav za beZicno g ETFOS Ton';isiéw 01.01.2013.-| 211.924,84
2 T 2 |mjerenje bioloskih Istrazivace_4_ i 01.11.2013. HRK
827 |signala (PoC PUBLIC)
2358
w 2 3 s
S B Kapacitivni pasivni o 01.01.2014. 294.161.72
£ .8 = |sustav identifikacije - ETFOS Dav;)r ;/ir;ko - I'-iRK‘
S £ = |capsiD 31.12.2014.
2 g,,f:é: Program
® @ @ g i R provjere
& = 5 |Multifunkcionalni : ;
3 2 B |betitni sustav an:‘vatl\:no_gza ETros |Prof-dr.sc. 21'01'2014' 113.934,76
& 3 % |kontrole pristupa - e Drago Zagar HRK
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7 istraivade 5_
2 (PoC PUBLIC) it B SO
>
2 g S 01.01-2014. | 564.138,27
a Kaoti¢ni PLC modem ETFOS |Marijan = HRK
- Herceg 31.12.2014.
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Natjecaj Sveudilista J.J. Strossmayer u Osijeku za poticanje mladih znanstvenika /

SveuciliSte J.J. Strossmayera u Osijeku

Implementacija IPv6
protokola u
bezi¢nim senzorskim
mreiama

Vizualizacija
trodimenzionalnog
modela srca iz
medicinskih snimki

Upravljanje
potroinjom u
elektrodistribucijskom
sustavu s
fotonaponskom
elektranom
primjenom naprednih
(pametnih) mjerenja.

U¢€inkovita isporuka
videa u razliéitim
uvjetima

Pasivna beZi¢na
senzorska mreia za
nadzor okolidnih
parametara

Razvoj metoda
ubrzane paralelne
obrade slike
keramickih plocica
temeljene na AMD
grafickom
procesorskom sustavu

Primjena metoda
mekog racunarstva za
elektriéne sustave i
uredaje

Sveuciliste J.J.
Strossmayer
u Osijeku

Docv..dr.'sc. 25.09.2013. 20.000,00

ETFOS |KreSimir - HRK
Grgié 24.09.2014.

ETFOS Doc.dr.sc. _2_5'09'2013' 14.580,00
Irena Gali¢ 24.09.2014. HRK
Doc.t?lr..sc. 25.09.2013. 13.122,00

ETFOS |[Zvonimir = HRK
Klai¢ 24.09.2014.

Doc..dr.sc. 25.09.2013. 16.200,00

ETFOS |Mario - HRK
Vranje$ 24.09.2014.

Doc.dr.sc. 45.09.2013. 11.810,00

ET Davor Vinko - HRK

24.09.2014.
Doc.Fjr.sc. 25.09.2013. 18.000,00

ETFOS |Tomislav - HRK
Keser 24.09.2014.

Doc.dr.sc. 25.09.2013.

ETFOS |Marinko - 10':;?('00

Barukci¢ 24.09.2014.

*ETFOS — Elektrotehnicki fakultet Osijek
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PRILOG B

B.1.Znanstvene teme Zavoda za zajednicke predmete

Temal.l Pobolj3anje studijskih programa na tehnigkim fakultetima u svrhu lakseg i
kvalitetnijeg upravljanja ljudskim resursima u tvrtkama u kojima se zavrieni
inZenjeri i magistri zaposljavaju.

Sazetak TrZidte rada je postalo sklono stalnim promjenama uz postavljanje sve vide

zahtjeva, pa visokoobrazovane osobe bez radnog iskustva tesko na njemu
mogu konkurirati. Do3lo je do porasta malih i srednjih poduzeéa koja nemaju
vremenskih i financijskih moguc¢nosti za placanje usavriavanja novozaposlenih
osoba bez iskustva. Tendencija je zaposljavanja osoba sa specifi¢nim znanjima,
vjestinama i s odredenim godinama staza u pojedinoj bransi. Istrazivackim
radom na navedenoj temi Zelimo do¢i do spoznaje koje kompetencije tvrtke
traze od nasih studenata kada ulaze na trZiste rada kako bi im olak3ali
zaposljavanje kvalitetnijih kadrova, kao i upravljanje njima. Isto tako rezultat
ovog istraZivanja polucio bi vecu konkurentnost zavrienih inZenjera i
magistara tehnicke struke kako na hrvatskom trzistu rada, tako i na trzistima
izvan domovine.

Cilj istraZivanja

Povecanje broja zaposlenih inZenjera i magistara tehnickih fakulteta u
renomiranim i uspjesnim tvrtkama, kao i njihovu bolju pozicioniranost.

Suradhnici na temi

2 nastavnika + 2 suradnika sa zavoda
2 nastavnika + 2 suradnika s ostalih zavoda
3 znanstvenika izvan fakulteta

Tema 1.2

IstraZivanje otpornosti dijelova i opreme u procesnoj industriji

SaZetak

U procesnoj industriji, susre¢u se razli¢iti slu¢ajevi trosenja koji su ¢esto
posljedica kombiniranog djelovanja razli¢itih mehanizama trosenja. Ostecenja
nastala djelovanjem razli¢itih mehanizama tro3enja moguce je smanijiti
razumijevanjem uzroka troSenja i mehanizama trosenja. Obzirom na to da je
trodenje u procesnoj industriji i tribokorozijskog karaktera, izbor materijala
triboelemenata i zastite povrsine od trosenja biti ce usmjeren ka korozijski
postojanim celicima. Jedan od moguéih pristupa rje$avanju problema
kombiniranog trodenja primjena je naknadnog nitriranja prethodno indukcijski
zakaljenih martenzitnih korozijski postojanih celika. Spajanjem ova dva
postupka u dupleks postupak, proizvodi se pretpostavljeni povrsinski sloj sa
znatno boljim svojstvima koja povecavaju otpornost kombiniranom trosenju.

Cilj istraZivanja

Cilj istraZivanja je utvrditi utjecajne veli¢ine na povecanje otpornosti trosenju
martenzitnih korozijski postojanih ¢elika u kombiniranim uvjetima.

Suradnici na temi

2 nastavnika + 1 suradnik sa zavoda
1 znanstvenik izvan fakulteta

Tema 1.3

Prevodenje imenickih sloZenica u tehni¢kom engleskom na hrvatski jezik

Sazetak

Korpus imenickih sloZenica napravit ¢e se na temelju znanstvenih i struénih
¢lanaka te udibenika u podruéju elektrotehnike i racunarstva. Iste ¢e biti
podijeljene u dvije skupine s obzirom na elemente od kojih su sastavljene.
Bavit ¢emo se analizom, interpretacijom znaéenja i prevodenjem istih na
hrvatski jezik.

Cilj istraZivanja

Usporedba (ne)podudarnih struktura u tehni¢kom engleskom i hrvatskom
jeziku

Suradnici na temi

2 nastavnika + 1 suradnik sa zavoda
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Tema 1.4

Primjena novih tehnologija u nastavi jezika struke

SazZetak

IstraZivanje ce se baviti uporabom eksperimenata, animacija i aplikacija u
nastavi jezika struke. Oformit ¢e se eksperimentalna grupa gdje ce se
primjenjivati eksperimenti, animacije i aplikacije u nastavi jezika struke te ¢e
se usporediti razina usvojenoga znanja i razina motivacije eksperimentalne i
kontrolne grupe.

Cilj istraZivanja

Usvajanje gramatickih struktura koje se primjenjuju u npr. eksperimentima te
podizanje motivacije studenata za ucenje jezika struke.

Suradnici na temi

2 nastavnika + 1 suradnik sa zavoda

B.2.

Znanstvene teme Zavoda za programsko inZenjerstvo

Tema 2.1

Primjena oblaka racunala u biomedicini i zdravstvu

Sazetak

Kronicne bolesti, poput koronarne bolesti, dijabetesa i druge, predstavljaju
veliki svjetski problem. Pristup rjeSavanju tog problema moze biti uéinkovit
medicinski tretman, ali i preventivno djelovanje. Cilj istraZivanja je razviti
sustav potpore takvom lije¢enju i prevenciji, kao i pradenju pacijenata,
zasnovan na oblaku rac¢unala i mobilnoj okolini, te na postupcima statisticke
obradbe podataka, umjetne inteligencije i strojnog ulenja na velikim
prostorima podataka.

Cilj istrazivanja

Razvoj sustava za potporu lijecenju i prevenciji kroni¢nih bolesti na oblaku
racunala

Suradnici na temi

1 nastavnik + 4 suradnika sa zavoda
4 nastavnika izvan fakulteta

Tema 2.2

Postupci racunalne inteligencije za raspoznavanje uzoraka u biomedicini

Sazetak

Laboratorijske i dijagnosticke okoline u biomedicini obiluju raznim slikama
organa, tkiva, lica. Njihovom obradbom moze se znacajno pospjesiti
dijagnosticiranje i povecati njegova vjerodostojnost pronalazenjem
kvantitativnih i analizom kvalitativnih pokazatelja. Ta obradba zahtijeva
primjenu slozenih postupaka prepoznavanja uzoraka, pronalazenja znacajki,
ali i potporu postupaka racunalne inteligencije.

Cilj istrazivanja

Razvoj naprednih postupaka za potporu dijagnosticiranju bolesti

Suradnici na temi

1 nastavnik + 5 suradnika sa zavoda
2 nastavnika izvan fakulteta

Tema 2.3

Optimiranje programskih performansi raznorodnih raéunalnih platformi

Sazetak

Sljedeca generacija HPC sustava je mjesavina FPGA (Field-Programmable Gate
Arrays), GPU (Graphics Processing Units) i CPU (Central Processing Units).
Takav razvoj omogucuje raznorodne ugradbene sustave visokih performansi,
te samim tim i visoku razinu intenziteta ulaznih podataka, odnosno njihovu
obradu u stvarnom vremenu za visoki raspon aplikacija i razne autonomne
ratunalne sustave s prepoznavanjem objekata, 3D prikazom, ra¢unalnim
vidom i sli¢no). To postavlja velike zahtjeve na programske arhitekture koja
treba slojevito obradivati podatke na FPGA, visejezgrenim CPU, te GPU.
Slijedom navedenog, ugradbeni racunalni sustavi postaju sve sloZeniji i
zahtijevaju ucinkovitije nacine dizajniranja programskih sustava, kao $to su
modelski i komponentni pristupi u razvoju programske podrske. Cilj je
osmisliti i implementirati model racunalno zahtjevne obradbe, te podrike
raspodjeli programskih cjelina na raznorodne platforme s ciljem postizanja
optimalnih performansi, odziva sustava i ostalih funkcijskih i nefunkcijskih
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zahtjeva.

Cilj istraZivanja

Model racunalno zahtjevne obradbe, te podrike raspodjeli programskih
cjelina na raznorodne platforme s ciliem postizanja optimalnih performansi i
ostalih zahtjeva.

Suradnici na temi

2 nastavnik + 2 suradnika sa zavoda
1 nastavnik s drugog zavoda
1 nastavnik izvan fakulteta

Tema 2.4

Automatizacija procesa laserskog tretmana sjemenskog materijala

Saietak

Potrebno je utvrditi tocnu koli¢inu predane energije za pojedinu vrstu i sortu
sjemena kako bi se mogao razviti funkcionalni prototip uredaja za laserski
tretman sjemena. Kroz istraZivanje bi se razvilo nekoliko prototipnih uredaja:
na sijacici, na kombajnu, na uredaju za sortiranje sjemena.

Cilj istraZivanja

Razvoj sustava za automatski laserski tretman sjemena

Suradnici na temi

1 nastavnik + 3 suradnika sa zavoda
2 nastavnika izvan fakulteta

Tema 2.5

Modeliranje sigurnog ponasanja korisnika raéunalnog sustava

Sazetak

U sklopu istrazivanja provodila bi se anketa s ciljem utvrdivanja razine
sigurnosti i svjesnosti ponasanja korisnika raCunalnog sustava. Eksperimentom
bi se normirale ocjene ponasanja i svjesnosti, te bi se utvrdene norme koristile
za izradu programskog alata koji bi se koristio za anketiranje korisnika,
preporuke korisnicima za podrucja gdje im je ocjena slabija od prosjeka. U
sklopu istrazivanja bio bi izraden i inteligentni agent koji analizira rezulate
ankete pojedinog korisnika.

Cilj istraZivanja

Razvoj programskog sustava za ispitivanje sigurnog ponasanja i svjesnosti
korisnika racunalnog sustava

Suradnici na temi

1 nastavnik + 2 suradnika sa zavoda
1 nastavnik s drugog zavoda
2 suradnika izvan fakulteta

Tema 2.6

Automatsko generiranje rasporeda

SazZetak

Definiranje modela rasporeda s obzirom na prostorije, nastavnike, studente,
vrste studija. Razvoj i unaprjedenje algoritama za rasporedivanje. Analiza
rezultata i unaprjedenje kvalitete rasporeda.

Cilj istraZivanja

Razvoj i unaprjedenje digitalnog rasporeda za visoka ucilista

Suradnici na temi

1 nastavnik + 2 suradnika sa zavoda
1 nastavnik s drugog zavoda
1 suradnik izvan fakulteta

Tema 2.7

Optimizacija rasporeda voznog reda

SaZetak

Potrebno je maksimizirati usluge prema putnicima, a istovremeno minimizirati
radnu cijenu. Definirati matemati¢ki model za rasporedivanje. PredloZiti
efikasne algoritme za rjeSavanje ovog problema i analizirati dobivene
rezultate.

Cilj istrazivanja

Unaprjedenje dosadasnjih sustava voznog reda

Suradnici na temi

1 nastavnik + 2 suradnika sa zavoda
1 nastavnik s drugog zavoda
1 suradnik izvan fakulteta
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Tema 2.8

Obrada medicinskih podataka

Sazetak

Podrucje istrazivanja su nove metode u obradi medicinskih podataka. Prije
segmentacije vrii se uklanjanje Suma radi boljih performansi. Planirano je
poboljsanje postojecih metoda i osmisljavanje novih. U svrhu unaprijedivanja
obrade medicinskih podataka potrebno je ukloniti nepotrebne znadajke iz
istih.

Cilj istraZivanja

Razvoj aplikativnih rjeSenja koja mogu pomodi medicinskim djelatnicima u
radu.

Suradnici na temi

2 nastavnika + 4 suradnika sa zavoda
1 nastavnik + 1 suradnik izvan fakulteta

Tema 2.9

Prepoznavanje vizualnih karakteristika objekata

Sazetak

Podruéje istraZivanja su metode za detekciju znacajki, razlikovanje istih te
naposljetku prepoznavanje. U svrhu pobolj$anja navedenog algoritma bitno je
otklanjanje nepotrebnih znacajki koji uvode greSku u postupak detekcije.
Odredivanje fiksnih karakteristika objekata vri se usporedbom vizualnih
znacajki, radi lakSeg prepoznavanja podruéja interesa.

Cilj istrazivanja

Razvoj rjesenja za prepoznavanje vizualnih znacajki objekta u interesu
promatranja u stvarnom vremenu.

Suradnici na temi

1 nastavnik + 4 suradnika sa zavoda

Tema 2.10

Optimizacija komunikacije u ad-hoc mreZama vozila

Saietak

VANET kao ad-hoc mreZa vozila ima posebne karakteristike koje ju razlikuju od
drugih bezi¢nih mreia koje zahtijevaju inovativni pristup i metode u rje$avanju
problema u komunikaciji. VANET ima jako dinami¢nu mreznu topologiju zbog
konstantnog i brzog kretanja vozila. Komunikacija u VANET-u je podloina
stalnim prekidima i kasnjenjima, jer esto dolazi do prekida mreie, te
dijeljenja na manje cjeline. Ucinkovito rasprostiranje podataka u VANET-u je
veliki izazov i upotrebljavaju sa razli€iti pristupi za pravovremeno propagiranje
hitnih informacija, pokrivanja velikog geografskog podruéja, omogucavanje
ucinkovite komunikacije u mrezama s malom gustoom prometa i
sprjecavanje Sirenja nebitnih informacija.

Cilj istraZivanja

Razviti: hibridni algoritam za uéinkovitu diseminaciju poruka u beZiénim ad-
hoc mrezama vozila koristedi V2V, V2I i SCF modele komunikacije; novi model
koristenja parkiranih vozila (V2PV) za podrsku diseminaciji poruka u beZi€nim
ad-hoc mrezama vozila; sustav za testiranje VANET protokola u stvarnoj
okolini zasnovan na koristenju pametnih mobilnih uredaja.

Suradnici na temi

1 nastavnik + 1 suradnik sa zavoda
1 nastavnik + 1 suradnik izvan fakulteta

B.3. Znanstvene teme Zavoda za rac¢unalno inZenjerstvo i automatiku

Tema 3.1 Otkrivanje znacajki i dijagnosticiranje neispravnosti i o3teéenja vizualnim
metodama
SaZetak Dosadasnja istrazivanja su pokazala mogucnosti postizanja dobrih rezultata

nekim metodama za dijagnosticiranje neispravnosti vizualnim metodama.
Dosadasnji rezultati istrazivanja pokazuju smjernice moguceg nastavka rada
na tom podrucju. Pokazuje se da je potrebno povecati rezoluciju kamere zbog
povecanih zahtjeva i dimenzija ispitivanih objekata ili proizvoda. Potrebno je
kombinirati uporabu linijskih i dvodimenzionalnih kamera, kako
monokromatskih tako i u boji. Zbog vremenskih ograni¢enja definiranih
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proizvodnim procesom postoje zahtjevi za obradu u ograniéenom
vremenskom intervalu. Kako se povecanjem rezolucije dodatno povedava
koli¢ina podataka koju treba obraditi, a vrijeme je ograniceno ili se pojavljuju
novi zahtjevi jo3 za kracim vremenom zbog povecanja proizvodnih kapaciteta,
potrebno je uvesti paralelnu obradu i algoritme za paralelno procesiranje.
Zbog toga se planira prosirenje istraZivanja na podruéja razvoja paralelnih
algoritama i uporabi visejezgrenih arhitektura zasnovanih na FPGA i CUDA
tehnologijama. Posebnu vainost kod vizualnih metoda ima kvaliteta rasvijete,
stoga istraZivanja trebaju biti proSirena i na to podrudje i obuhvatiti izbor
izvora svjetla, konstrukcije rasvjetnog tijela, disperzije, refrakcije, jednolikosti
rasvjete i povezanosti s kamerom. Buduci da je dijagnosticiranjem obuhvaéen
Siroki spektar proizvoda razli¢itih dimenzija, potrebna su istraZivanja
automatiziranog podesavanja i dimenzija izvora svjetla.

U skladu s navedenim potrebno je opremiti istraZivacki laboratorij opremom i
programskim alatima. Postojeca prototipna linija za keramicke plo€ice treba
biti dodatno opremljena novim kamerama i adaptivnom rasvijetom s
mogucéno3¢u promjene parametara. Rafunalna oprema treba biti pojacana
novijim i mocnijim procesorima i grafickim karticama. Programski alati trebaju
omoguciti razvoj paralelnih aplikacija i njihovo testiranje.

Istrazivanja trebaju doprinijeti izradi dvije ili vise doktorskih disertacija, kao i
odredeni broj diplomskih radova.

Cilj istraZivanja

Nastavak istraZivanja na podrucju dijagnosticiranja neispravnosti i osteéenja
vizualnim metodama radi detekcije na proizvodima u serijskoj proizvodnji
razvojem algoritama i sustava za primjenu u industrijskim pogonima. Na
zavodu se ova istraZivanja odvijaju ve¢ duze vrijeme kroz projekte MZOS3 i
strategijom se planira prosirenje aktivnosti u dijagnosticiranju u keramickoj
industriji, automobilskoj industriji, proizvodnji LCD zaslona i sliénima, gdje je
moguce otkriti anomalije ili os$tecenja povrsine ili strukture proizvoda
vizualnim metodama.

Suradnici na temi

3 nastavnika + 4 suradnika sa zavoda
2 nastavnika + 1 suradnik s drugog zavoda
1 nastavnik + 1 suradnik izvan fakulteta

Tema 3.2

Ekspertni sustav za pomoc¢ u konstrukciji proizvoda

SaZetak

MFF (Matrica Funkcija i Funkcionalnosti) je matrica koja je namijenjena
Sirokom krugu inZenjera kao pomo¢ pri konstruiranju novih proizvoda ili
dijelova novih proizvoda. Matrica za unesene funkcijske zahtjeve u bazi znanja
pronalazi sve funkcionalnosti koje u odredenom postotku rjesavaju neki od
postavljenih funkcijskih zahtjeva. Osnovna ideja je kreirati bazu znanja iz
odredenog podrucja koja bi na jednom mjestu sadrzavala spoznaje do kojih su
inZenjeri dodli tijekom svog radnog vijeka, odnosno tijekom razvoja proizvoda.
Baza znanja je zamisljena kao proSiriva baza koja bi se svakim novim
proizvodom koji je konstruiran proSirivala i na taj nadin postajala sve
kvalitetnija i korisnija. Osim inZenjerima pocetnicima, baza znanja je od velike
koristi i iskusnim inZenjerima, jer im omogucava da na jednom mjestu imaju
dostupne svoje radove, ali i radove ostalih iskusnih inZenjera. Razvojem
ekspertnog sustava koji bi koristio bazu znanja inZenjer bi lak3e i brie mogao
rijediti probleme s kojima se susrece prilikom konstruiranja novih proizvoda.
Primjerice, inZenjer ne bi morao pretraZivati veliku koli¢inu nacrta kako bi se
podsjetio kako je u proslosti rijeSio neki problem. Isto tako inZenjer pocetnik
bi koridtenjem ekspertnog sustava mogao dobiti savjet/pomoc/preporuku na
temelju baze znanja ili na temelju umjetne inteligencije ekspertnog sustava.
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Cilj istraZivanja

IstraZiti postojece metode, aplikacije i ekspertne sustave za pomo¢ pri razvoju
novih proizvoda ili dijelova novih proizvoda. Primijeniti i unaprijediti postojeée
metode te izraditi ekspertni sustav koji zadovoljava sve zahtjeve inZenjera i
olakSava proces konstrukcije proizvoda. Izradeni ekspertni sustav treba biti
jednostavan za upotrebu i biti prilagodljiv primjeni u odredenom podruéju.

Suradnici na temi

1 nastavnik + 3 suradnika sa zavoda
3 nastavnika izvan fakulteta

Tema 3.3

Podvodna inspekcija trupa broda autonomnom ronilicom

Sazetak

Inspekcija podvodnih objekata, kao Sto je trup broda, predstavlja vrlo slozen
zadatak koji ukljucuje planiranje podvodne misije za podvodno autonomno
vozilo koje obavlja inspekciju, raunalnu obradu velike koli¢éine podataka
dobivene SONAR sustavom, te vizualni prikaz otkrivenih nepravilnosti na
promatranom podvodnom objektu. Zadatak autonomnog podvodnog vozila
je obradivati podatke u stvarnom vremenu, izgraditi oblak toéaka snimljene
okoline u referentnom koordinatnom sustavu, te nakon obavljene misije
odlutiti koje dijelove u prostoru treba ponovo pregledati. Obrada signala
SONAR sustava se uobicajeno obavlja na racunalu koje se nalazi na "suhom"
kraju sustava kao Sto je ured u luci ili na prateéem brodu. U ovim
istrazivanjima razmatra se autonomno vozilo koje na sebi ima senzore,
aktuatore, SONAR sustav, te racunalo za obradu podataka. Glavna primjena
opisane autonomne ronilice je za brze preglede podvodnih objekata radi
utvrdivanja eventualnih nepravilnosti na povrsini objekta: udubljenja,
napuknuca, prisutnost stranih tijela (podvodne mine, prisutna podvodna flora
i fauna). Precizno racunanje oblaka tocaka zahtijeva efikasnu obradu signala
zrake, stoga se razmatraju metode odredivanja udaljenosti, te se usporeduje
njihov utjecaj na kvalitetu rekonstruiranog objekta. Racunalne simulacije
omogucuju planiranje trajektorije podvodne ronilice te simulaciju koja daje
rezultate snimanja. U ovoj istrazivanju razmatra se postupak planiranja 6D
trajektorije podvodnog vozila oko 3D CAD modela objekta.

U skladu s navedenim potrebno je opremiti novi istrazivaéki laboratorij
opremom i programskim alatima. Potrebno je izgraditi montazni bazen u
kojem se mogu obavljati istraZivanja na modelima potopljenih objekata,
brodova i autonomne ronilice. Radunalna oprema treba omoguditi razvoj
aplikacija za ugradbeni sustav autonomne ronilice temeljen na procesorima
signala i CUDA, FPGA tehnologiji. Radi izrade modela trajektorije ronilice i
obrade slike SONARa potrebno je nabaviti moénu raéunalnu opremu s
grafickim procesorima.

Istrazivanja trebaju doprinijeti izradi dvije ili vi$e doktorskih disertacija, kao i
odredeni broj diplomskih radova na podruéju razvoja sklopovlja i programske
podrske za procesore signala, modeliranje trajektorije, brze obrade slike i sl.

Cilj istraZivanja

Nastavak istraZivanja na podrudju podvodne inspekcije pokretnih i
nepokretnih objekata s ciljem pronalaienja neispravnosti ili nedozvoljenih
dodataka u okviru medunarodne suradnje. Ocekuje se razvoj novih metoda za
brzu obradu slike u stvarnom vremenu, izrada modela za planiranje
trajektorije, arhitektura racunalnog sustava autonomne ronilice temeljena na
FPGA i procesorima signala is I.

Suradnici na temi

2 nastavnika + 3 suradnika sa zavoda
1 nastavnik s drugog zavoda
2 nastavnika + 1 suradnik izvan fakulteta
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Tema 3.4

Biometrija i biometrijska identifikacija

Sazetak

Suvremena biometrijska identifikacija temelji se na fizickim osobinama i
osobitostima ponasanja odredene osobe, dakle na prepoznavanju obrazaca
ponasanja, odnosno prepoznavanju odredenih biometrijskih karakteristika, te
usporedbi istih s uzorkom prije pohranjenim u podatkovnom obliku unutar
baze podataka odredenog sustava. Tjelesna obiljezja osobe ukljucuju otiske
papilarnih linija prstiju i dlanova, crte lica, geometriju dlana, izgled 3arenice
oka i sl. Istrazivanje bi trebalo donijeti znalajne rezultate kojima bi se
poboljsale i razradile suvremene metode biometrijske analize 3arenice i
identifikacije osoba kao i poboljdali algortimi za daljnju upotrebu ove
biometrijske metode. Potrebno je nabaviti opremu za identifikaciju irisom s
pripadajucim programskim rjeSenjima radi usporedbe rezultata i evaluacije
vlastite razvijene programske podrike. Potrebno je nabaviti opremu za razvoj
vlastite metode temeljenu na foto i video opremi te rasvjeti. Za razvoj drugim
biometrijskih metoda potrebno je nabaviti odgovarajuce senzore i programske
alate.

IstraZivanja trebaju doprinijeti izradi jedne ili viSe doktorskih disertacija, kao i
odredeni broj diplomskih radova na podrucju razvoja programske podrike za
obradbu slike ili video zapisa te izrade baze i upravljanja bazom biometrijskih
podataka..

Cilj istraZivanja

Nastavak istraZivanja na podruéju biometrijske identifikacije zapolete
istrazivanjima na podrucju identifikacije temeljene na 3arenici u suradnji s
Odjelom za o&ne bolesti, Odsjekom za bolesti, traumu i kirurgiju prednjeg
ocnog segmenta, Klinickog bolni¢kog centra Osijek i Medicinskog fakulteta u
Osijeku. Na zavodu se ova istraZivanja odvijaju ve¢ duZe vrijeme i strategijom
se planira prosirenje aktivnosti na podrudju identifikacije irisom poboljsanom
verzijom programske podrike uz ispitivanja na vecem skupu kliniékih
ispitanika. U nastavku se prodiruju istraZivanja na druge nacine identifikacije
na temelju znacajki dlana, otisaka prstiju i temeljem pokreta tijela.

Suradnici na temi

1 nastavnik + 4 suradnika sa zavoda
1 nastavnik s drugog zavoda
1 nastavnik + 1 suradnik izvan fakulteta

Tema 3.5

Razvrstavanje objekata usluZnih sustava

Sazetak

Potrebno je poboljiati postupak razvrstavanja podataka s neodredenosti.
Potrebno je razviti metode odbacivanja (eng. pruning) koje omogucuju
uklanjanje nekih grozdova kao kandidata za pojedini objekt bez raéunanja
svake ocekivane udaljenosti. Cilj je iskoristiti prednosti i ispraviti nedostatke
postojecih metoda i predloziti nove metode koje bi trebale znacajno ubrzati
proces odbacivanja, a time i razvrstavanja. Razvijene metode biti ée
upotrijebljene za predvidanje stanja dinamickog usluznog sustava. Metode
mogu znacajno smanjiti vrijeme reakcije i sredstva za odrzavanje usluznih
sustava.

Cilj istraZivanja

Optimizacija razvrstavanja zadataka u usluznim sustavima

Suradnici na temi

2 suradnika sa zavoda
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Tema 3.6

Primjena 3D kamere za inteligentnu mobilnu robotsku manipulaciju u
industriji i poljoprivredi

Sazetak

Dostupnost vrlo povoljnih 3D kamera visoke kvalitete zadnjih je godina
potaknula intenzivan rad na podruéju razvoja metoda obrade dubinskih slika
odnosno 3D oblaka toaka (engl. 3D Point Clouds) koji se dobivaju 3D
kamerama. Takvi senzori pruZaju znatno potpuniju informaciju od klasiénih
kamera olak3avajué¢i segmentaciju slike, detekciju objekata na slici te
odredivanje poloZaja objekata odnosno mobilnih sustava u prostoru. U skorije
se vrijeme moZe ocekivati znadajan prodor ove tehnologije u industriju.
Potencijalno podruéje primjene razmatrane tehnologije je zaista vrlo Siroko.
Ono obuhvaca prakticki sve proizvodne djelatnosti koje ukljuéuju manipulaciju
fizickim objektima kako u industriji tako i u poljoprivredi. S druge strane, iako
se podrucje raspoznavanja objekata i lokalizacije mobilnih robota intenzivno
istrazuje te su na tom podru¢ju postignuti znacajni rezultati, jo$ uvijek postoje
i brojni izazovi. U okviru predloZene teme, istraZivat ¢e se najsuvremenije
metode za raspoznavanje objekata i lokalizaciju mobilnih robota s teZistem na
povecanju brzine, to¢nosti te pouzdanosti primjene u dinami¢kim okolinama.
Metodologija ija Ce se primjena istraZivati je:

e fuzija oblaka 3D tocaka
viSerazinska segmentacija oblaka togaka
varijante ICP(Iterative Closest Point)-algoritma
metaheuristicke metode optimiranja
dinamicko programiranje
klasifikatori (strojno ucenje)
e probabilisticki modeli raspoznavanja mjesta i objekata
e klasteriranje u prostoru znacajki

Cilj istrazivanja

Razviti algoritme i programska rjeSenja za brzo, to¢no i pouzdano
raspoznavanje objekata i lokalizaciju mobilnog robota na temelju snimki
dobivenih 3D kamerom, koji su prakticno primjenljivi u industriji i
poljoprivredi.

Suradnici na temi

4 nastavnika + 5 suradnika sa zavoda
2 suradnika izvan fakulteta

Tema 3.7

Trodimenzionalna rekonstrukcija i klasifikacija tkiva rana

SaZetak

Cijeljenje kroni¢ne rane je dugotrajan proces koji se moze dodatno produljiti
ako se ne uporabi adekvatni tretman. Klini¢aru je potrebna objektivna
pretraga kojom bi mogao sa sigurno$¢u verificirati da li je odreden tretman
adekvatan ili je potrebno upotrijebiti neku drugu metodu. Toéno mjerenje
odnosno odredivanje fizickih dimenzija i postotka zastupljenosti tkiva u rani je
vrlo vaino u lije¢enju kroniéne rane, buduéi da su promjene velitine rane i
vrsta tkiva indikator uspjesnosti lije¢enja. U okviru predloZene teme istraZivat
¢e se mogucnosti primjene 3D kamere za rekonstrukcija i klasifikacija tkiva
rana. Koristit ¢e se najsuvremenije metode izgradnje 3D modela na temelju
fuzije oblaka tocaka snimljenih 3D kamerom kao i metode segmentacije slike i
strojnog ucenja. Automatska izgradnja i obrada 3D modela vec je Siroko
primijenjena u medicini, a razvoj jeftinih rjeSenja kakva nude danasnje 3D
kamere svakako je podrucje koje obecava.

Cilj istraZivanja

PredloZzeno istrazivanje ima za cilj razvoj tehnitkog rjesenja koje ce
omogucavati dobivanje 3D modela dijela ljudskog tijela na kojem se nalazi
rana na temelju oblaka tocaka snimlijenog 3D kamerom, automatsku
segmentaciju podruéja rane u snimljenom volumenu te klasifikaciju pojedinog
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tipa tkiva rane u segmentiranom podruéju.

Suradnici na temi

2 nastavnika + 3 suradnika sa zavoda
1 suradnik izvan fakulteta

Tema 3.8 Razvoj i primjena virtualnih senzora i inteligentnih senzorskih sustava u
industriji
Sazetak Stalni rast zahtijeva u pogledu kvalitete proizvoda i ekonomiénosti

proizvodnje, te sigurnosti proizvodnog sustava, namede visoke zahtjeve na
sustave vodenja u industrijskoj proizvodnji. Ovi zahtjevi se mogu posti¢i samo
primjenom sofisticiranih sustava automatskog vodenja, za koje je potrebno
raspolagati visokokvalitetnim sustavom mjerenja procesnih veli¢ina. S obzirom
da akcija vodenja procesa poduzeta na osnovi podatka dobivenog senzorom
koji je u kvaru u najboljem slucaju moze biti neucinkovita, a u najgorem i vrlo
opasna, vaino je kontinuirano provjeravati smislenost podataka koji pristizu iz
senzora. Nakon 3to se otkrije neispravan senzor potrebno je provesti
estimaciju njegove procesne veli¢ine te nju prosljedivati sustavu automatskog
upravljanja na daljnju obradu. S druge strane, esto procesne veli¢ine koje
nose vaine informacije nisu mjerljive senzorima ili su takva mjerenja skupa i
nedovoljno pouzdana te ih je stoga potrebno estimirati. Za efikasnu estimaciju
procesnih veliina potrebno je imati adaptivne estimatore koji kontinuirano
uce na temelju podataka koji se kontinuirano prikupljaju u procesnu bazu.

Uz visoku sigurnost proizvodnog sustava, primjena ovih metoda omogucava
dosljedniju kakvo¢u konacnog proizvoda, ali i povedanje fleksibilnosti
proizvodnje, $to je posebno vaino za trzi$ta s promjenjivim zahtjevima u
pogledu kakvoce proizvoda, ekoloskih odredaba, cijene energenata i sliéno.
Snaga danadnjih ra¢unala omogucava izvodenje vrlo slozenih algoritama u
stvarnom vremenu, $to omogucava realizaciju metoda zasnovanih na vrlo
sloZzenoj matematici. Jedan od primjera je izlu¢ivanje i primjena akumuliranog
znanja u procesnim bazama podataka za kontinuirano poboljSavanje
upravljackih algoritama i automatskog odluédivanja u sustavima procesnog
upravljanja.

Cilj istraZivanja

Razviti algoritme za efikasnu izgradnju virtualnih senzora, za razli¢ite
proizvodne procese i razli¢ite procesne baze podataka, koji mogu unaprijediti
postojece sustave za automatsko vodenje procesa.

Suradnici na temi

3 nastavnika + 3 suradnika sa zavoda

Tema 3.9

Modeliranje i upravljanje toplinskim procesima u zgradarstvu, HVAC sustavi

Sazetak

Minimizacija potro3nje energije za grijanje, hladenje i ventilaciju predstavlja
vazan aspekt u zgradarstvu jer su ovi sustavi veliki potro3aéi energije.
Efikasnost ovakvih sustava moguce je dodatno povecati primjenom naprednih
metoda upravijanja (i modeliranja) procesa. Pri tome, osim kvalitetne
regulacije veli¢ina vainih za klimatizaciju pojedinih prostora u zgradama i
ekonomiénog upravljanja, ovi sustavi moraju biti i vrlo fleksibilni kako bi se
kontinuirano prilagodavali stalnim promjenama zahtjeva za kakvoéom
klimatizacije prostora, dnevnih vremenskih promjena u okolini, ali i stalnih (pa
¢ak i dnevnih) promjena cijena energenata. Za realizaciju ovakvih sustava od
velike su vainosti dobri predikcijski modeli, koje je mogude izgraditi na
temelju mjernih podataka koji se kontinuirano prikupljaju u pripadnu
procesnu bazu podataka.

Cilj istrazivanja

Razviti metode i algoritme za izgradnju toplinskih modela sloZenih gradevina
te metode upravljanja HVAC sustavima.

Suradnici na temi

3 nastavnika + 3 suradnika sa zavoda
1 suradnik izvan fakulteta
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B.4.Znanstvene teme Zavoda za elektrostrojarstvo

Tema 4.1 Upotreba GUM-a (Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement)
u elektrotehnici
Sazetak Upotreba i vrednovanje iskaza mjerne nesigurnosti u elektrotehnici kako bi se

rezultati mjerenja mogli dodatno analizirati s obzirom na kriterije i zahtjeve
uobicajene za vrhunsko mjeriteljstvo.

Cilj istrazivanja

Vrednovanje postojecih i uvodenje novih nadina iskazivanja mjernog rezultata
u svrhu poveéanja mjerodavnosti rezultata.

Suradnici na temi

1 nastavnik sa zavoda
2 suradnika izvan fakulteta

Tema 4.2

Prijelazna i ustaljena stanja ferorezonantnog kruga

Sazetak

Istrazivanje prijelaznih i ustaljenih stanja ferorezonantnog kruga u svrhu
predvidanja nezeljenih ustaljenih stanja. IstraZivanje ukljuuje i utjecaj
pocetnih uvjeta, te faznog pomaka napona napajanja, kao i modeliranje
ferorezonantnog kruga.

Cilj istrazivanja

Utvrdivanje specifi¢nosti postupka modeliranja ferorezonantnog kruga, te
uvjeta pod kojim nastaju odredene vrste ustaljenih stanja.

Suradnici na temi

2 nastavnika + 1 suradnik sa zavoda
1 nastavnik + 1 suradnik s drugog zavoda
1 suradnik izvan fakulteta

Tema 4.3

Ustaljena stanja izravnih istosmjernih pretvaraa napona

Sazetak

Istrazivanje ustaljenih stanja najée$¢e primjenjivanih istosmjernih pretvaraca
napona u praksi. Modeliranje istosmjernih pretvara¢a napona, analiza i
simulacija, mjerenja na odabranim pretvaracima.

Cilj istraZivanja

Analiza ustaljenih stanja mijenjanjem parametara pretvaracéa i objasnjenje
nacina prijelaza iz jednog ustaljenog stanja u drugo pri histereznom ponasanju
pretvaraca. Predvidanje promjena ustaljenih stanja za pretpostavljeno
mijenjanje parametara.

Suradnici na temi

2 nastavnika
1 nastavnik + 1 suradnik s drugog zavoda
1 suradnik izvan fakulteta

Tema 4.4

Optimalni fotonaponski sustav za podruéje regije

Sazetak

Mjerenjem na fotonaponskoj elektrani ETFOS1 kao i emuliranjem razli¢itih
tehnologija fotonaponskih modula uz mjerenje elementa klime podrucja do¢i
do znanstveno vrijednih podataka.

Cilj istraZivanja

Optimalni fotonaponski sustav za elemente klime Slavonije i Baranje

Suradnici na temi

2 nastavnika sa zavoda
2 nastavnika + 2 suradnika s drugog zavoda
1 nastavnik izvan fakulteta

Tema 4.5 Testiranje mogucnosti i utvrdivanje ucinkovitosti primjene elektriénog
bicikla u prigradskom i gradskom cestovnom prometu na podruéju OBZ
SaZetak Na podrucju Osjecko-baranjske Zupanije Cestovni promet &ini 38,5 %

neposredne potrosnje energije. Potreba za ispunjenjem preuzetih obaveza
ustede energije i smanjenja CO2 emisije namece energetsku ucinkovitost kao
rieSenje "odrzivog' razvoja cestovnog prometa. Primjena druge strategije EnU
u obliku zamjene prometnog sredstva predstavlja realnu mogucnost za
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ostvarenje usteda energenata i bolju regulaciju pometa. Konfiguracija terena i
izgradena biciklisticka mreZza u prigradskom i gradskom cestovnom prometu
gine elektricni bicikli vrlo pogodnim prometnim sredstvo koje bi se uvazavajudi
vanjsku temperaturu teorijski mogao koristiti 7,5 mjeseci u godini. Stvarne
moguénosti primjene uvelike ovise o mikroklimatskim uvjetima, raspolozenju
vozaca i obavezama tj. potrebi prijevoza dodatnog tereta. Utvrdivanje realne
moguénosti primjene elektri¢nog bicikla u cestovnom prometu na podrudju
OBZ provodi se na taj nacin da se elektriéni bicikli koristi tijekom jedne
kalendarske godine samo kada vremenski uvjeti i stanje vozaca to
dozvoljavaju (bez naprezanja i odricanja). Koriste¢i GPS s odgovaraju¢om
programskom podrikom vrii se mapiranje ruta, a prikupljeni podaci se
obraduju i analiziraju kako bi predstavili realnu osnovu za tehno-ekonomsku
analizu isplativosti ulaganja u elektromobilnost.

Cilj istraZivanja

Testiranje realnih mogucnosti i utvrdivanje parametara uéinkovitosti primjene
elektri¢nog bicikla u prigradskom i gradskom cestovnom prometu na podruéju
0BZ

Suradnici na temi

2 nastavnika + 1 suradnik sa zavoda
1 nastavnik s drugog zavoda
1 nastavnik izvan fakulteta

Tema 4.6

Pobolj3anje dinamickih karakteristika elektricnih pogonskih sustava
koristenjem superkondenzatora

Sazetak

Mjerenjem na fizikalnom modelu lakog elektri¢nog pogonskog sustava kao i
emuliranjem razli¢itih tehnologija elektri¢nih pogonskih sustava doéi do
znanstveno vrijednih podataka.

Cilj istrazivanja

Optimalni parametri superkondenzatora i sklopova energetske elektronike za
elektricne pogonske sustave lakih elektri¢nih vozila

Suradnici na temi

2 nastavnika + 1 suradnik sa zavoda
1 nastavnik s drugog zavoda
1 nastavnik izvan fakulteta

Tema 4.7

Aktivna zastita leZaja malih elektri¢nih motora za smanjenje lezajnih struja

Sazetak

Svrha projekta je odredivanje funkcionalnog prototipa aktivne zastite lezaja
koja treba smanijiti protok lezajnih struja kroz leZaje elektriénog stroja za
motore malih snaga.

Potrebno je dizajnirati prototipa elektri¢cnog motora koji bi konstrukcijski bio
podesen da se mogu namjerno uzrokovati leZzajne struje (staticka i dinamicka
ekscentri¢nost, napajanje iz frekvencijskog pretvaraca). Cilj je osigurati
laboratorijske uvjete za testiranje teorijskih i numeri¢kih proraéuna. Na
takvom ispitnom mjestu bi se u drugoj fazi projekta ispitivali razliiti tipovi
standardnih lezajeva i radi potvrde standarda. U drugoj fazi raditi ¢e se
numericki prora¢un magnetskog polja motora metodom konaénih elemenata
Ansys. U zavrinoj fazi projekta potrebno je napraviti idejni i glavni projekt
aktivne zastite lezaja od leZajnih struja, te pripremiti dokumentaciju za
komercijalizaciju.

Cilj istraZivanja

Izrada funkcionalnog prototipa aktivne zastite leZaja koja treba smanijiti
protok lezajnih struja kroz leaje elektri¢nog stroja za motore malih snaga i
njegova komercijalizacija

Suradnici na temi

3 nastavnika + 5 suradnik sa zavoda
1 suradnik s drugog zavoda
3 nastavnika izvan fakulteta
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Tema 4.8

Primjena metoda numeritke matematike i mekog racunarstva za
matematicko modeliranje u elektrotehnici

SaZetak

Za potrebe simulacija i proracuna stvarni (fizicki) elektri¢ni sustav (ili uredaj)
se modelira odgovarajuc¢im matematickim modelima. S ciljem $to
vjerodostojnijeg modeliranja stvarnog sustava ovakvi modeli postaju jako
sloZeni za rjeSavanje. U novije vrijeme koriste metode numeri¢ke matematike
za rjeSavanje sloZenih modela simulacijama i proraéunima elektromagnetskih
polja. Ovakvi proracuni su raéunski vrlo zahtjevni i dugo traju te su zbog toga
neprikladni za razlicite iterativne postupke optimizacija. Za ovakve potrebe
pogodniji su jednostavniji i po moguénosti analiti¢ki modeli. Prijedlog za
istraZivanje u sklopu ove teme je: predlaganje analiti¢kih modela i estimacija
parametara analitickih primjenom metoda mekog raunarstva uz verifikaciju
analitickih modela numeri¢kim proraéunima na sloZenijim modelima.

Cilj istrazivanja

Prijedlozi analitickih modela za simulacije u elektrotehnici za potrebe primjene
u iterativnim optimizacijskim metodama

Suradnici na temi

1 nastavnika + 1 suradnik sa zavoda
2 nastavnika izvan fakulteta

Tema 4.9 Primjena metoda mekog racunarstva za optimizacije i procjene parametara
nadomjesnih shema elektriénih sustava i uredaja
Sazetak Kod sloZenih optimizacijskih problema ¢esto se koriste metode mekog

racunarstva za rjeSavanje. Primjena ovih metoda omoguéuje vjerodostojnije
modeliranje stvarnih sustava u simulacijama. Medutim, prema iskustvu
istrazivada izravna primjena ovih metoda éesto ne daje dobre rezultate ili ¢ak
ne moZe rijesiti optimizacijski problem. Stoga su redovito potrebne odredene
prilagodbe i preinake originalnih metoda za primjenu kod specifi¢nog
optimizacijskog problema. Takoder, ove prilagodbe nisu jedinstvene nego su
potrebno posebne preinake kod razli¢itih optimizacijskih problema.

Cilj istraZivanja

IstraZiti mogucnosti primjene i prilagodbi metoda mekog racunarstva za
rjieSavanje optimizacijskih problema i procjene parametara nadomiesnih
shema u razli¢itim podruéjima elektrotehnike.

Suradnici na temi

1 nastavnik + 1 suradnik sa zavoda
2 nastavnika izvan fakulteta

Tema 4.10

Sklopni prenaponi u elektroenergetskoj mrezi

Sazetak

Na simulacijskoj mreZi ispitati utjecaj pove¢anja nazivne snage modeliranih
energetskih transformatora na visinu (iznos) sklopnog prenapona te
usporediti ih sa mjerenim vrijednostima. Napraviti usporednu analizu vrste
spoja energetskih transformatora na nastanak sklopnih prenapona.
Predvidanje promjena sklopnih prenapona za razli¢ite vrste uzemljenja.

Cilj istraZivanja

IstraZivanje ¢e se provesti na energetskim transformatorima razlicitih
prijenosnih omjera i razli¢itih grupa spoja. Ispitati utjecaj promjene faktora
snage modeliranog tereta na iznos sklopnog prenapona. Osmisliti i predloZiti
inovativni mjerni sustav za snimanje sklopnog prenapona. Odabrati mjere i
aktivnosti koje je moguce poduzeti da bi se smanjio utjecaj brzine prekida
struje prekidaca na visinu sklopnog prenapona.

Suradnici na temi

3 suradnika sa zavoda
1 nastavnik izvan fakulteta

Tema 4.11

Primjena grafi¢kog korisnitkog sucelja za analizu sklopnih prenapona

SazZetak

Dizajnirati graficko korisni¢ko sucelje za analizu prijelaznih pojava. Odabrati i
upotrijebiti znanstveno utemeljene koncepte, principe, teorije i metode kako
bi rijesili specifi¢ni problem u konkretnoj i novoj situaciji.
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Cilj istrazivanja

Izraditi graficko korisni¢ko sucelje u programskom paketu Matlab. IstraZiti
mogucnost primjene i prilagodbe originalnih metoda za analizu prijelaznih
pojava. Analizirati specificne dogadaje. Razvijati grafi¢ko korisni¢ko sucelja za
analizu niskofrekvencijskih i visokofrekvencijskih prijelaznih pojava.

Suradnici na temi

3 suradnika sa zavoda
1 nastavnik izvan fakulteta

Tema 4.12

Analiza prijelaznih pojava energetskih transformatora

Sazetak

IstraZivanje obuhvacda analizu prijelaznih pojava energetskih transformatora s
naglaskom na analizu struje uklopa (engl. Inrush Current) za razli¢ita vremena
uklopa, razli¢ite spojeve zvjezdista sa zemljom te utjecaj struje uklopa na
transformatore u paralelnom radu. Kod transformatora u paralelnom radu vrsi
se ispitivanje moguceg utjecaja uklopa neopterecenog transformatora na
sabirnicu na kojoj su vec prikljueni drugi transformatori (uzajamno
djelovanje).

Cilj istraZivanja

A) Toéno odredivanje amplitude struje uklopa, vremena trajanja pojave i
analiza udjela osnovnog i visih harmonijskih ¢lanova nakon provedene
Fourierove (FFT) analize mjerenih valnih oblika. Odredivanje THD (Total
Harmonics Distortion) faktora te udio pojedinih harmonijskih €lanova u struji
uklopa za vedi broj energetskih transformatora razli¢ite snage i naponske
razine.

B) Odredivanja najpovoljnijeg vremena uklopa transformatora kako bi se
smanjila struja uklopa. Ispitivanje najnepovoljnijeg trenutka uklopa
transformatora kako bi se odredila najve¢a moguéa amplituda struje uklopa
koja se moZe pojaviti.

C) Ispitivanje utjecaja razli¢itih spojeva zvjezdista sa zemljom (uzemljena tocka
zvjezdista direktno sa zemljom, izvucena neutralna tocka primara koja nije
uzemljena, izvuéena neutralna toc¢ka sekundara koja nije uzemljena,
uzemljenje preko radnog otpora ili prigusnice) kako bi se odredio utjecaj
uzemljenja na iznos struje uklopa i njeno trajanje.

D) lIspitivanje utjecaja uklopa neopterecenog transformatora na drugi
transformator koji s njim radi u paralelnom radu, a na koji su spojeni
potrosadi.

Suradnici na temi

3 suradnika sa zavoda
1 nastavnik izvan fakulteta

Tema 4.13

Nove metode regulacije uzbude sinkronog generatora

SaZetak

Izrada makete za ispitivanje rada sinkronog generatora spojenog na elektri¢nu
mreZu. Integracija regulatora radne snage i regulatora uzbude.
Implementacija novog nelinearnog algoritma za upravljanje uzbudom
generatora zasnovanog na energetskim funkcijama sustava.

Cilj istraZivanja

Ispitivanje kvalitete regulacije novog nelinearnog regulacijskog algoritma
uzbude sinkronog generatora.

Suradnici na temi

1 nastavnik+ 3 suradnika sa zavoda
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B.5. Znanstvene teme Zavoda za elektroenergetiku

Tema 5.1

On-line laboratorij za obnovljive izvore energije

Saietak

Ideja je prijaviti program prekograniéne suradnje (IPA) Hrvatska-Srbija s
osnovnim uspostave web stranice i sustava on-line mjerenja i moguce on-line
upravljanja uvjetima i parametrima pri tim mjerenjima.

Cilj istraZivanja

Uz navedeni cilj dodatni ciljevi su:

1. Nabavka (dodatne) opreme uspostavljenog Laboratorija za obnovljive
izvore energije na ETFOS-u ali i FTNNS, ukljucujuci i mali
vjetoragregat sustav za pracenje kuta Sunca za fotonaponske module
(ETFOS) i solarne kolektore (FTNNS), raéunalne, komunikacijske,
mjerne opreme i dr.

2. Razvitak algoritama za on-line prikaz mjerenja i daljinskim
upravljanjem postavkama opreme.

3. Omogucavanje otvorenog pristupa bazi podataka i mjerenjima putem
web-a.

4. Dodatno razvijanje prekogranicne suradnje s partnerima iz FTN Novi
Sad.

5. Objava rezultata u CC ¢asopisima i medunarodnim skupovima

6. Suradnja s regionalnim gospodarstvom. Organizacija zajednickih
aktivnosti diseminacije.

Suradnici na temi

2 nastavnika + 4 suradnika sa zavoda
1 nastavnik s drugog zavoda
vise nastavnika izvan fakulteta

Tema 5.2

Napredna mikromreza ETFOS-a s obnovljivim izvorima energije

Sazetak

Ideja je prijaviti ERASMUS+ projekt strateskog partnerstva zajedno sa
sveuciliStem UPC Barcelona i zakladom FUNSEAM, kao i drugim partnerom
(potencijalno University of Manchester s kojima imamo naéelan dogovor) s
koji imaju znacajno iskustvo i znanje u podruéju naprednih mreza. U okviru
projekta treba razviti nove i obnoviti sadrzaje postojecih kolegija znanjima i
vjeStinama iz podrucja integracije OIE u EES, upravljanja potronjom i
mikromreZom (fakulteta), naprednih mreza, mjerenja, komunikacija
dominantno na smjeru Elektroenergetika u okviru razvitka novih studijskih
programa diplomskih studija.

Cilj istraZivanja

Uz razvitak novih i modernizaciju sadrzaja postojecih kolegija opisanih u
sazetku, dodatni ciljevi su:

1. Uspostava mikromreze fakulteta: nabavka malog vjetroagregata i/ili
drugih malih sustava za proizvodnju elektricne energije iz obnovljivih
izvora (ovisno o realizaciji IPA HR-SRB projekta), njihovo povezivanje
u mikromrezu uz upravljanje ukupnim ili djelomiénim konzumom
zgrade Elektrotehnickog fakulteta.

2. Primjenom naprednim postupaka eksperimentalnih mjerenja razviti
napredne racunalne algoritme i komunikacijske metoda za sustav
upravljanja varijabilnom proizvodnjom iz obnovljivih izvora energije i
potro$njom elektri¢ne energije.

3. Dodatno razvijanje suradnje s uglednim inozemnim partnerima.
Priprema za sudjelovanje u Horizon2020 projektima.

4. Objava rezultata u CC ¢asopisima i medunarodnim skupovima.

5. Potencijalna suradnja s Hrvatskom elektroprivrednom u primjeni
rezultata istrazivanja, osobito naprednim mjerenja i upravljanja
potrosnjom.

Suradnici na temi

2 nastavnika + 4 suradnika sa zavoda
2 nastavnika + 2 suradnika s ostalih zavoda
vise nastavnika izvan fakulteta
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Tema 5.3

Energetska ucinkovitost urbanih cjelina

SaZetak

Ideja je prijaviti projekt, u suradnji s kolegama s Gradevinskog fakulteta Osijek
te s inozemnim partnerom, u kojem Ce se analizirati utjecaj pojedinih
sastavnica energetske ucinkovitosti urbanih cjelina.

Cilj istraZivanja

Uz navedeni cilj dodatni ciljevi su:

1. Analiza energetske uinkovitosti prometnog sektora odabrane
urbane cjeline grada Osijeka, preporuke s obzirom na Strategiju
prometnog razvitka RH te Smjernica za razvoj i provedbu plana za
odrzivu mobilnost u gradovima

2. Analiza postojeceg gradskog i prigradskog prometa te preporuka
aktivnosti za poboljianja

3. Analiza primjene pogodnih materijala u izgradnji kolnickih zastora u
svrhu podizanja energetske ucinkovitosti u gradovima

4. Primjena mjera energetske ucinkovitosti na javnu rasvjetu odabrane
urbane cjeline grada Osijeka, 5to ukljucuje mjerenje opterecenja i
potrodnje javne rasvjete, mjerenja svjetlotehnickih veli¢ina, izracun
prosjecne potrodnje javne rasvjete te izraun vremena povrata
predlozene investicije

Suradnici na temi

3 nastavnika + 3 suradnika sa zavoda
vise nastavnika izvan fakulteta

Tema 5.5

Razvoj solarnog elektri¢énog automobila

Saietak

Zbog sve vece emisije staklenickih plinova potrebno je smanijiti i potrosnju
energie u prometu. Razvojem elektri¢nih vozila oekuje se veliko smanjenje
potrosnje naftnih derivata. Ovom temom analizirat ée se glavne komponente
solarnog elektri¢nog automobila kao fotonaponske celije, akumulator, motori
za pogon, karoserija vozila, kinematika i dinamika kretanja vozila, te sustav
upravljanja i regulacije.

Cilj istraZivanja

Treba modelirati solarno elektri¢no vozilo i sve podsustave takvog vozila. Cilj
istraZivanja je solarno vozilo koje ¢e iskljudivo dobivati energiju za svoj pogon
iz energije Sunceva zratenja. Takoder je potrebno optimirati pojedine
podsustave vozila osobito odnos povrsine fotonaponskih modula i kapaciteta
akumulatora za pohranu energije.

Suradnici na temi

3 nastavnika sa zavoda
1 surandik s drugih zavoda
1 nastavnik izvan fakulteta

Tema 5.6 Inteligentni sustavi nadzora, zaltite i upravljanja elektroenergetskim
sustavom s FACTS uredajima
SaZetak Sve je veca primjena u svijetu i EU istosmjernog prijenosa elektriéne energije i

sustava za regulaciju snage i odrzavanje napona koristenjem ,Fleksibile
Alternating Currents Systems“-a (FACTS) na najvisim naponima u EES-u. Kod
nas nema niti jedan takav uredaja ali se planira u HOPS-u i HZ Infrastrukturi

Cilj istrazivanja

Istrazivanje ¢e obuhvatiti napredne matematicke metode i algoritme za
simuliranje rada i upravljanja EES-u, s udjelom FACTS sustava. IstraZit ¢e se i
primjena i razvoj ICT tehnologija za sustavni nadzor i zastitu EES-a putem
WAMS uredaja. Istraziti ponasanje u prijelaznim stanjima, modelirati i
simulirati rad uredaja energetske elektronike najnovijih tehnologija FACTS
sustava

Suradnici na temi

4 nastavnika + 3 suradnika sa zavoda
1 nastavnik s drugih zavoda
1 suradnik izvan fakulteta
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Tema 5.7

Optimalno vodenje naprednih distributivnih mreZa s poveéanim udjelom
distribuirane proizvodnje u trZinim uvjetima

SaZetak

Povecana potreba za energijom, poticanje odrzivog razvoja i primjena kriterija
energetske ucinkovitosti doveli su do znadajnog koristenja obnovljivih izvora
energije 5to je kao posljedicu imalo izgradnju velikog broja distribuiranih
izvora. Distribuirani izvori obi¢no predstavljaju privatne investitore &iji se
poslovni interes ne podudara s interesima operatora sustava. Slobodan i
otvoren pristup trzistu, uz sustav subvencija i poticaja razli¢itih izvora energije,
ima znadajan utjecaj na odludivanje sa strane investitora u distribuiranu
proizvodnju. Distribuirana proizvodnja mijenja distribucijsku mrezu u aktivnu,
a stohasticke osobine pojedinih izvora mogu prouzro€iti niz problema, kako
operatoru, tako i potrosacima koji zahtijevaju energiju bez prekida. Sukladno,
tome, potrebno je osmisliti i izraditi matematicke modele koji se mogu
primijeniti za optimalno vodenje distribucijske mreze s povecanim udjelom
distribuirane proizvodnje. Matematitki modeli se mogu upotpuniti
heuristickim optimizacijskim metodama kako bi se izradili optimizacijski alati
primjenjivi na razli¢itim realnim sustavima. Kod analize utjecaja distribuirane
proizvodnje potrebno je uzeti u obzir detekciju otoénog pogona svake
pojedine elektrane kako bi se izbjegli slu¢ajevi krivih pogonskih uvjeta.
Detekcija otocnog pogona vrii se primjenom odgovarajucih sustava zastite u
elektroenergetskom sustavu, ¢ije je pravilno modeliranje nuino za preciznu
provedbu proracuna.

Cilj istrazivanja

Razvoj heuristickih i meta-heuristi¢ckih modela baziranih na matematickim
modelima s ciliem optimalnog vodenja distribucijske mreze s poveéanim
udjelom distribuirane proizvodnje u trzisnim uvjetima.

Suradnici na temi

3 nastavnika + 3 suradnika sa zavoda
1 nastavnik s drugog zavoda
1 nastavnik izvan fakulteta

B.6. Znanstvene teme Zavoda za komunikacije

Tema 6.1

Komunikacijski sustavi zasnovani na kaoti¢nom signalu nosiocu

SaZetak

U sklopu ove istrazivacke teme razvijati ¢e se novi modulacijski postupci koji bi
poboljsali svojstva komunikacijskih sustava zasnovanih na kaoti¢nom signalu
nosiocu. Takoder bi se u sklopu ove teme razvijale metode visekorisnickog
pristupa vezanih za komunikacijske sustave zasnovane na kaoti¢nom signalu
nosiocu.

Cilj istraZivanja

PredloZiti nove poboljsane modulacijske postupke i metode videkorisnickog
pristupa vezanih uz komunikacijske sustave zasnovanih na kaoti¢nom signalu
nosiocu.

Suradnici na temi

2 nastavnika sa zavoda
1 nastavnik s drugog zavoda

Tema 6.2

Energetski ucinkovit asinkroni beZicni prijenos na kratke udaljenosti

Sazetak

Planirano istraZivanje energetski ucinkovitog asinkronog beziénog prijenosa na
kratke udaljenosti temelji se na prethodnoj medunarodnoj patentnoj prijavi
PCT/HR2013/000015 ,,Energy efficient system for distant measurement of
analogue signals”. Sustav se temelji na 1-bitovnoj asinkronoj analogno-
digitalnoj pretvorbi te beZi¢nom prijenosu ultra-sirokopojasnim impulsima u
frekvencijskom podrucju preko 3 GHz. Primjenjivost sustava je Siroka, s
mogucno3cu ugradnje u beZi¢ne senzorske mreze za kratke udaljenosti, poput
beZi¢nih senzorskih mreza na ljudskom tijelu (Body Area Networks — BAN),
beiZi¢nih senzorskih mreza unutar automobila (mjerenje tlaka, temperature i
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vlaénosti u gumama) i ostalih primjena gdje je potreban beziéni prijenos
izmjerenog analognog signala na kratkim udaljenostima.

Cilj istraZivanja

Izraditi prototip sustava u Cipu (System on a chip — 5oC). Definirati nove
modulacijske postupke za asikroni beziéni prijenos koji ¢ée omoguditi
energetski ucinkovitiji i jednostavniji sustav.

Suradnici na temi

2 nastavnika sa zavoda
1 nastavnik s drugog zavoda

Tema 6.3

Kapacitivni beZi¢ni prijenos energije i informacije

Sazetak

Kapacitivni beZi¢ni prijenos energije temelji se na prijenosu energije putem
promjenjivog elektri¢nog polja. Vodljivi objekti koji se nalaze izmedu izvora el.
polja i napajanog objekta povecavaju koli¢inu prenesena energije (za razliku
od danas dominantnih induktivnih sustava kod kojih vodljivi objekti na putu
prijenosa energije degradiraju performanse sustava).

Cilj istrazivanja

Pobolj3ati postojece i razviti nove metode kapacitivnog prijenosa energije i
informacije.

Suradnici na temi

1 nastavnik + 1 suradnik sa zavoda
1 nastavnik s drugog zavoda
2 suradnika izvan fakulteta

Tema 6.4

Primjena i razvoj metoda Zetve energije (eng. Energy Harvesting)

Sazetak

Sa rastucim trendom povezivanja “stvari” na internet (eng. Internet of Things -
1oT) javlja se problem napajanja velikog broja senzora (sklopova opéenito) u
uvjetima kada nije dostupna elektricna mreza. Npr., nadzor Sumske
mikroklime (detekcija pozara), senzori za nadzor mora (oceana) i sl. Primjena
Zetve energije omogucava prikupljanje male koli¢ine energije iz okoline
senzora i napajanje elektronickih sklopova vrlo niske potro$nje. U sklopu ove
istrazivacke teme planirano je istraZivanje potencijala razli¢itih metoda zetve
energije kao energetskih izvora. Primjeri metoda Zetve enrgije, tj. izvora
energije su: EM smog, mehanicke vibracije i mikrovibracije, svjetlost, toplina,
energija vjetra i vode na mikro razini.

Nadalje, cilj je razvijanje sustava efikasnog ,prikupljanja” energije iz razlicitih
»izvora“, kao i modeliranje pojedinih metoda Zetve energije.

Cilj istraZivanja

Poboljsati postojece i razviti nove metode Zetve energije te razvijati pasivna
elektronicka rjeSenja za upravljanje prikupljenom energijom. Utvrditi
potencijal te razviti sustav efikasnog , prikupljanja“ energije iz razli¢itih
energetskih izvora (EM smog, vibracije, svjetlost...).

Suradnici na temi

4 nastavnika + 1 suradnik sa zavoda

Tema 6.5

Kvaliteta usluge (QoS) u beZiénim senzorskim mrezama (WSN)

Sazetak

BeZicne senzorske mreze (engl. Wireless Sensor Networks, WSN) predstavljaju
strukturu sadrzanu od velikog broja senzorskih évorova rasporedenih u
prostoru sa zadacom prikupljanja i odasiljanja podataka iz promatranog
okolida. S druge strane, problem ograniéene koli¢ine energije te ograni¢ene
obrade podataka je vrlo izrazen u WSN, $to ih razlikuje od klasi¢nih raéunalnih
mreZa. Zbog Cinjenice da su primjene WSN vrlo Siroke razliéite aplikacije
postavljaju specifitne zahtjeve na mrezu. Jedan od &estih zahtjeva na BSM jest
uspostavljanje Zeljene kvalitete usluge (engl. Quality of Service; QoS) unutar
WSN (npr. za potrebe stvarno-vremenske komunikacije, u vojnoj primjeni
WSN-a idr.). lako je problem kvalitete usluge u klasiénim ra¢unalnim mrezama
popriliéno rijeSen, u WSN problem uspostavljanja Zeljene kvalitete usluge je i
dalje prilicno izrazen zbog same prirode WSN-a. U toku istrazivanja radu biti
Ce rjesavani problemi uspostavljanja QoS razli¢itih klasa u WSN metodama
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usmjeravanja podataka i uredivanja klastera mreze. Za napomenuti je i vrlo
bitan aspekt energetske ucinkovitosti ¢vorova, stoga e se istraZivanje
usmjeriti i na segment metoda Zetve energije radi mogucnosti pasivnog
napajanja ¢vorova.

Cilj istraZivanja

Stvaranje okvira za podriavanje razli¢itih klasa kvalitete usluge u energijski
ogranicenim senzorskim mreZama sa ograni¢enom moguénosti obrade
podataka.

Suradnici na temi

3 nastavnika + 3 suradnika sa zavoda
1 suradnik s drugog zavoda

Tema 6.6 Sirokopojasni ekosustav za ruralna podruéja u RH
(u sklopu projekta ‘Pogled u buduénost’)
SaZetak Multidisciplinarni projekt ‘Pogled u buduénost’ obuhvaéa istraZivanja vezana

uz regulaciju trzista u nadolazeéim godinama te brojne opce i specifi¢ne
istrazivacke teme:

mreze nove generacije i regulatorni izazovi, ulaganja u pristupne mreze nove
generacije, Sirokopojasni ekosustav za ruralna podruéja u RH, hrvatski pristup
digitalnoj dividendi, mrezna neutralnost u RH, prelazak s IPv4 na IPv6 i dr.

Cilj istrazivanja

Projekt bi trebao dati odgovore na kljutna pitanja i pripremiti sve sudionike
trziSta elektronickih komunikacija na izazove u buduénosti.

Suradnici na temi

2 nastavnik + 1 suradnik sa zavoda
vise suradnika izvan fakulteta

Tema 6.7

Implementacija IPv6 protokola u beZi¢nim senzorskim mrezama

SaZetak

Naglim razvojem beZicnih senzorskih mreza (BSM) i Sirenjem podruéja njihove
moguce primjene prirodno se javlja potreba njihovog povezivanja sa ostalim
mreZama, koje su dominantno temeljene na IP protokolu. Kako je u IP
mrezama zapocela tranzicija sa IPv4 na IPv6 protokol, javlja se potreba za
implementacijom IPv6 protokola u BSM.

Cilj istraZivanja

Glavni cilj istraZivanja je uspjesno implementirati IPv6 protokol u okruZenje
bezZitne senzorske mreze kroz cijeli protokolni stog (ukljuéujuéi
komunikacijske, usmjerivacke i sigurnosne mehanizme). U takvom okruzenju
cilj je testirati performanse implementiranih mreznih mehanizama.

Suradnici na temi

1 nastavnik

Tema 6.8

Primjena teorije kaosa u kriptiranju

Sazetak

Aktivna istrazivanja u podrucju kontroliranog kaosa dovela su do brojnih ideja
0 njegovoj mogucoj primjeni u kriptosustavima za potrebe sigurnih
komunikacija.

Cilj istrazivanja

Razvoj prototipa uredaja i inovativnih algoritama (temeljenih na teoriji kaosa)
za potrebe kriptiranja informacije prilikom njezinog prijenosa putem
komunikacijskih mreza (sigurna komunikacija) ili pohrane.

Suradnici na temi

3 nastavnika sa zavoda
1 nastavnik s drugog zavoda
1 suradnik izvan fakulteta

Tema 6.9

Ucinkovita isporuka videa u razli¢itim uvjetima prijenosa

Sazetak

Zahvaljujudi razvoju videotehnologije i Sirokopojasnog interneta korisnicima
su na raspolaganju razne aplikacije gledanja videa prenesenog mrezom
(videokonferencije, video na zahtjev, IPTV, daljinski videonadzor...). Medutim,
cijena tih aplikacija jos uvijek je prevelika za vecdinu korisnika. Zbog uétede
mreznih resursa (nize cijene prijenosa) video je potrebno komprimirati, no
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time mu se smanjuje kvaliteta. Korisnicki uredaji (TV prijemnik, racunalo,
tablet, mobitel,...) imaju ekrane razli¢itih dimenzija i isti video ne izgleda
jednako na svakom od njih. Sadrzaj videa takoder moZe biti raznolik. Pri tome
treba omoguciti pristup aplikacijama s bilo koje lokacije (razli¢iti uvjeti
prijenosa). Stoga je potrebno optimirati prostornu i vremensku rezoluciju
videa i prilagoditi ih uvjetima prijenosa i uredaju na kojem se on prikazuje.
Time se Stede mreZni resursi, smanjuje se cijena kostanja, a zadrzava se
kvaliteta videa. Meduciljevi ovog projekta bili bi stvaranje novih poboljsanih
ra¢unalnih algoritama za:

(1) prostorno i vremensko reskaliranje videa radi prilagodbe veli¢ini ekrana za
prikaz i trenutnim uvjetima prijenosa;

(2) ocjenu kvalitete reskaliranog i mrezom prenesenog videa. Novi algoritmi
vodili bi ka glavnom cilju projekta - optimizaciji koristenja mreznih resursa pri
gledanju videa na razli¢itim uredajima u razli¢itim uvjetima prijenosa (manja
cijena i manji utrodak energije).

Polazne hipoteze koje bi trebale dovesti do cilja su:

(1) Kvaliteta komprimiranog videa zadane prostorne/vremenske rezolucije
prikazanog na razli¢itim uredajima nije ista. Izobli¢enja su manje vidljiva na
manjim ekranima i to treba uzeti u obzir pri reskaliranju videa.

(2) Video s manje aktivnim sadrzajem moze se prenositi u manjoj
prostornoj/vremenskoj rezoluciji.

(3) Pri kodiranju i reskaliranju videa veéinu paZnje treba posvetiti dijelovima
koji vizualno najviSe privlace gledatelja.

(4) Postojedi algoritmi skaliranja i ocjene kvalitete videa pokazuju manjkavosti
pri primjeni u razli¢itim sustavima.

Ocekivani rezultati istraZivanja bili bi smanjenje koli¢ine resursa potrebnih za
prijenos videa do razliitih korisnickih uredaja na razli¢itim lokacijama,
smanjenje cijene takvih aplikacija i manji utrosak energije. To bi ucinilo te
aplikacije dostupnima vecem broju korisnika. U isto vrijeme vidak mreznih
resursa mogao bi se koristiti za neke druge primjene. Rezultati istrazivanja bili
bi provjereni usporedbom s rezultatima najboljih javno dostupnih algoritama
reskaliranja videa te bi potvrda njihove vrijednosti trebala bi biti dobivena
kroz objavu znanstvenih radova u renomiranim ¢asopisima i na
konferencijama. Znacenje predloZenog istrazivanja je u tome $to bi ono razne
aplikacije gledanja videa prenesenog mrezom ucinilo pristupaénima veéem
broju korisnika no 3to je to sada, zbog ¢injenice da bi njihova cijena bila
znatno niza, a utrosak energije bio bi smanjen. Te aplikacije &ine svakodnevni
zivot sigurnijim i ugodnijim.

Cilj istraZivanja

Opti cilj ovog projekta je optimizacija koristenja mreznih resursa pri prijenosu
videa do korisnika koji aplikacijama gledanja videa pristupaju s razli¢itih
lokacija pomocu uredaja s razli¢itom veli¢inom ekrana. Zbog toga bi cijene
ko3tanja tih aplikacija trebale biti znatno niZe, a aplikacije dostupnije ve¢em
broju korisnika no $to je to sada. Pritom bi kvaliteta usluge ostala na visokoj
razini, a utro3ak energije bio bi znatno smanjen.

Posto se radi o aplikacijama koje su bitne za svakodnevnu sigurnost éovjeka
(medicinske operacije vodene video vezom, videonadzor, ...) i njegov razvoj
(obrazovanje na daljinu,

e-learning,...), vrlo je bitno da one budu dostupne $to veéem broju ljudi.

Suradnici na temi

4 nastavnika + 1 suradnik sa zavoda

Tema 6.10

Pozicioniranje u zatvorenom prostoru primjenom radijskih tehnologija

SaZetak

Sustavi za lociranje (pozicioniranje) objekata i korisnika u stvarnom vremenu u
unutarnjim prostorima primjenom radijskih tehnologija nalaze Siroku
primjenu u raznim djelatnostima. Posebno je interesantno koristenje signala
pristupnih to¢aka WLAN-a s obzirom na rasirenost ovih mreza i pristupaénosti
opreme na mobilnim telefonima i racunalima. Medutim to¢nost lociranja jos
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uvijek nije zadovoljavajuca i postoji prostor za unaprjedenje ovakvih sustava.
Na temelju analize karakteristika propagacije radijskog signala u unutranjem
prostoru te primjenom naprednih metoda za klasteriranje podataka razvit ¢e
se metoda za lokaciju primjenom RSS signala WLAN mreze.

Cilj istraZivanja

Razvoj metode za pozicioniranje u unutarnjim prostorima primjenom WLAN-a

Suradnici na temi

3 nastavnika
1 suradnik izvan fakulteta

Tema 6.11

Ocjena i unaprjedenje kvalitete slike i videa

SaZetak

U okviru ovog istraZivanja razvit ¢e se nove metrike za ocjenu kvalitete mirne
slike i videa zasnovane na karakteristikama ljudskog vizualnog sustava, kao to
su osjetljivost na strukturne deformacije slike te fovealni naéin gledanja s
promjenom ostrine s udaljenosti od tocke fokusa i brzine pokretnih objekata.
Nadalje, razvit ¢e se metode za obradu slike i videa za efikasno uklanjanje
Suma. Postupci za uklanjanje Suma u digitalnoj slici imaju zadatak smanjiti
razinu Suma uz ofuvanje rubova i detalja na slici. Primjenom vektorskih
medijan filtara s teZzinama kojima se filtri prilagodavaju sadrzaju slike mogu se
postici dobri rezultati za razne tipove Suma (Gaussov, uniformni, impulsni).
Analizirat ce se razli¢ite metode konstrukcije filtara i odredivanja parametara
vektorskih filtara.

Cilj istraZivanja

Razvoj metoda za ocjenu i unaprjedenje kvalitete slike i videa zasnovanih na
karakteristikama ljudskog vizualnog sustava.

Suradnici na temi

2 nastavnika + 1 suradnik sa zavoda
1 nastavnik s drugog zavoda
1 suradnik izvan fakulteta

Tema 6.12 Modeliranje utjecaja razli¢itih parametara oneti$éenja okoli$a na kvalitetu
Zivotnog prostora - QLA
Sazetak U sklopu ove istrazivacke teme u prvom dijelu modeliranja utjecaja obuhvatiti

¢e se mjerenja vrijednosti svakog od utjecajnih parametara zasebno te analiza
njihovog utjecaja na kvalitetu Zivotnog prostora. Pri tome ¢e se analizirati
slijede¢i parametri onecis¢enja okolisa: kvaliteta zraka; kvaliteta vode;
kvaliteta zemlje; buka; ioniziraju¢e zracenje; neionizirajuée zraéenja — VF te
neionizirajuce zracenje — NF.

Nadalje, za svaki od sedam parametara istraZivanja naciniti ¢e se model
utjecaja na Zivotni prostor kao i ukupni model utjecaja svih parametara.
Ragunalni program zasnovan na razvijenim modelima (zasebno i grugno)
graficki prikazuje QLA za podruéje obuhvadeno istrazivanjem.

Cilj istraZivanja

Naciniti matematicki model QLA zasnovan na analizi utjecaja svakog od bitnih
parametara te mjerenim podacima.

Suradnici na temi

3 nastavnika sa zavoda
1 nastavnik s drugog zavoda

Tema 6.13

Optimiranje konformnih antenskih nizova

Sazetak

IznalaZenje optimalnih antenskih nizova na konformnim podlogama nuino je
radi efikasnijeg prijenosa informacija (energije). Novo razvijene metode
optimiranja omogucuju optimiranje konformnih antenskih nizova po nizu
parametara koji utjecu na prijenos signala.

Cilj istrazivanja

Poboljsati postojeca i razviti nova znanja i metode oblikovanja antenskih
nizova na konformnim podlogama.

Suradnici na temi

2 nastavnika sa zavoda
1 nastavnik s drugog zavoda
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